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  مقدمه:

مثال  گردد. براي هاي اوليه انسان براي استفاده از مواد خام طبيعي بر مي مهندسي شيمي به كوشش فناوري
قديميترين  توان گفت كه ها به منظور ساخت عطر و دارو. مي ها و برگ از آب براي استخراج مواد معطر از گل استفاده
داري تنها موقعي  گله در مرحله بين دوران انسان شكارچي و دوران انسان مقيم به وجود آمد. كشاورزي و ها فناوري

مفهوم فيزيك آشنا شده باشد.  ديگر زماني كه انسان باهاي طبيعي شناخته شود، به عبارت  موفق است كه نظم پديده
گاهواره تمدن بشر در آسياي صغير  .ه وقوع پيوستب پيش در دوران نئوليتيك سال 7000فرآيند مقيم شدن انسان حدود 

و در سوريه و مصر بوده است. اينجا  )عراق امروز( النهرين، سرزمين بين رودهاي دجله و فرات و در بين )تركيه امروز(
سازمان پيچيده حكومتي، سلطنتي، خط و پرستش مردگان آغاز  هايي است كه قديميترين تمدن پيشرفته بشر با مكان

شود  است. يادآوري مي النهرين آمده باشد از بين پس از دوران نئوليتيك مي شد. قديميترين اشياي برنزي دوران برنز كه
هاي  مرحله ذكر كنيم زيرا هيچگونه مدرك كتبي چيني موجود نيست. ولي احتمالاً پيشرفت توانيم در اين كه چين را نمي
هاي باستان شناسي در چين اشياي جالب هنري و فرهنگي مورد استفاده باشد. در حفاري آسياي صغير مي چين نيز نظير

چگونه  .شرفت موازي شرق و غرب شده استاست. تبادل فرهنگ و اختلاط باعث پي پيش پيدا شده سال 7000 در
عبارت بود از تغيير در  ها فناوريرا خلاصه نمود؟ در تمام دوران تمدن بشري پيشرفت  ها فناوريتوان پيشرفت اين  مي

ها و توليد آرد،  براي خرد كردن دانه ن:كرد بنامند. براي مثال آسيا مواد با فرآيندهايي كه اكنون آن را عمليات واحد مي
 1000مواد خام گياهي و حيواني. گرچه حدود  يا تبديل مواد معدني رنگي به رنگ، يا استخراج براي توليد عطر و دارو از

نمود، گرچه هنر، معماري، فلسفه و هنرهاي بومي در  النهرين پيشرفت قبل از ميلاد رياضيات و نجوم در بين سال
جربي در دوران تمدن اسلام شكفته شد، با اين حال توسعه چنداني ت فرهنگ يونان و روم بنيان گزارده شد، گرچه شيمي

  فرآيندها و تجهيزات به عمل نيامد.  فناوريدر 
هاي  پديده ها، اختلاط مواد و اي است كه تبديل مواد به يكديگر، جداسازي آميزه مهندسي شيمي علم گسترده

از مواد خام طبيعي استوار  هاي انسان اوليه در استفاده ششدهد. پايه اين علم در بر كو انتقال را مورد مطالعه قرار مي
آموختگان اين رشته قادر به طراحي،  دانش اي است كه هاست. آموزش مهندسي شيمي در دوره كارشناسي به گون

 ي علم مهندسي شيمي آنچنان گسترده است دامنه .باشند مي اندازي، اداره و كنترل واحدهاي صنعتي صنايع شيميايي راه
  .گيرد غذايي، مواد معدني و پالايش نفت و گاز را نيز در بر مي هاي متعددي از جمله صنايع پتروشيمي، كه زمينه

  
  :تعريف و هدف - 1- 1

كارشناسان  هاي آموزش عالي است و هدف از تأسيس آن تربيت وره كارشناسي مهندسي شيمي يكي از دورهد  
عمومي، پايه، مجموعه دروس اين دوره شامل دروس ها است.  برداري از آن ماهر براي اداره صنايع شيميايي و بهره

  تخصصي و اختياري است. -اصلي
 
 :ول دوره و شكل نظامط - 2- 1

ريزي  برنامه )تحصيلي سال نيم( ترم 8دروس آن در  دوره كارآموزي است. كليه دوسال است كه شامل  4طول اين دوره 
  سال  ، طول هر نيمشود.  عملي، يك پروژه مياني و يك پروژه پاياني را نيز شامل مينظري و شود و علاوه بر دروس  مي
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ساعت و كارگاهي به  48يا  32عملي به مدت  ساعت و16هفته آموزش كامل است. هر واحد درسي نظري به مدت  16
  .گردد تدريس مي )هفته16 (سال ساعت در طول نيم 48مدت 

 
 :واحدهاي درسي - 3- 1

 :به شرح زير استواحد  140تعداد كل واحدهاي درسي اين دوره 

 واحد 22 روس عمومي : د3-1

 واحد 28پايه : دروس 3-2

 واحد 83تخصصي  –دروس اصلي : 3-3

  واحد 7اختياري : دروس 3-4
از  ساعت در يكي 240دو نوبت و هر نوبت به مدت است جباري است و لازم ا: دوره كارآموزي براي دانشجويان 3-5

 صنايع كشور كه مرتبط با حوزه مهندسي شيمي است دوره كارآموزي را طي نمايند.

 
 :نقش و توانايي - 4- 1

صنايع شيمي  هاي صنايع شيميايي، غذايي، داروئي، پتروشيمي، پالايشگاه، وانند در كارخانه التحصيلان اين دوره ميت فارغ
 :باشند دار امور زير پليمري و غيره، كار كنند و عهدهمعدني، صنايع داروسازي، صنايع توليد نيرو، صنايع 

 )از لحاظ فني و اقتصادي(برداري از صنايع موجود به نحو مطلوب بهره: 4-1

 رفع اشكال و حل مسائل مربوط به اين تخصص: 4-2

 تطبيق شرايط كمي و كيفي توليد با تقاضا: 4-3

 به منظور بهبود شرايط توليد صنايع شيميايي فناوريتوسعه و انتقال : 4-4

  مربوطهاي كاردان فني در صنايع  ريزي فعاليت برنامه: 4-5
 
   :ضرورت و اهميت - 5- 1

  :گردد ضرورت و اهميت اين مجموعه با توجه به موارد زير مشخص مي
و غيره، و رفع  شيميايي، غذايي، داروييريزي توليد مواد در صنايع  الف : تأكيد دولت جمهوري اسلامي در خصوص برنامه

  .هاي موجود در اين صنايع و نيل به خودكفايي نابساماني
فرآيندهاي فيزيكي و  ب : بهبود كيفي و كمي توليدات صنايع شيميايي، غذايي، دارويي و غيره با استفاده از مطلوبترين

  .انجامد  شيميايي كه به كاهش واردات و افزايش صادرات مي
سلامت و  قش اساسي در توليد فني مطلوب محصولات در صنايع شيميايي، غذايي، دارويي و غيره در حفظج : ن

  پيشرفت جامعه
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  واحد) 22( دروس عمومي - 1- 2
  . نمايددانشگاه اخذ  آموزشي مطابق برنامه ريزي 1درس عمومي را از بين دروس جدول  واحد 22 دانشجو موظف است 

 
 

 دروس عمومي دوره كارشناسي مهندسي شيمي :1-2جدول 

 نظري عملي نظري  عملي حل تمرين  رديف  نام درس  تعداد واحد  تـعــداد ســاعت پيشنياز يا همنياز
  1 1انديشه اسلامي   2  -  32  -  -  -

 2 2انديشه اسلامي  2 - 32  -  - 1انديشه اسلامي 
 3 اخلاق اسلامي  2 - 32  -  -  -
  4 انقلاب اسلامي ايران   2  -  32  -  -  -
  5 تاريخ تحليلي صدر اسلام   2  -  32  -  -  -
  6 تفسير موضوعي قرآن   2  -  32  -  -  -
  7 اسلامانسان در   2  -  48  -  -  -
  8 آشنايي با قانون اساسي  2  -  48  -  -  -

  9  آئين زندگي  2          
 10  تاريخ امامت 2        
  11 فارسي عمومي   3          
  12  عموميزبان   3          
  13 1بدني  تربيت  1  -  -  32  -  -

  14 2بدني  تربيت  1  -  -  32  - 1بدني  تربيت
  15 جمعيت و تنظيم خانواده   2  -  32  -  -  -
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  واحد) 28( دروس پايه - 2- 2

  اخذ نمايد. 2دروس ارائه شده در جدول مطابق  را درس پايهواحد  28دانشجو موظف است 
  

 دروس پايه دوره كارشناسي مهندسي شيمي :2-2جدول 

 نظري   عملي  نظري   عملي  حل تمرين  رديف  نام درس  تعداد واحد  تـعــداد ســاعت  پيشنياز يا همنياز
  1  1رياضي عمومي   3  ـ  48  ـ  16  -

  2  2رياضي عمومي   3  ـ  48  ـ  16  1رياضي عمومي 
  3  معادلات ديفرانسيل  3  ـ  48  ـ  16  2رياضي عمومي 

  4  1فيزيك   3  ـ  48  ـ  16  -
  5   2فيزيك   3  ـ  48  ـ  16  1فيزيك 

  6  مهندسي  شيمي عمومي  3  ـ  48  ـ  16  -
مهندسي  شيمي عمومي
  7  شيمي تجزيه مهندسي   3  ـ  48  ـ  16  شيمي

مهندسي  شيمي عمومي
  8  شيمي آلي مهندسي   3  ـ  48  ـ  ـ  شيمي

مهندسي  شيمي عمومي
  9  مهندسيشيمي عمومي  مايشگاهآز  ـ  1  ـ  32  ـ  شيمي

  10  مهندسي شيمي تجزيه مايشگاهآز  ـ  1  ـ  32  ـ  شيمي تجزيه مهندسي
  11  مهندسيشيمي آلي  مايشگاهآز  ـ  1  ـ  32  ـ  شيمي آلي مهندسي

  12   عمومي كارگاه  ـ  1  ـ  32  ـ  -
  كل جمع 28 384  128  112  
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  واحد)  83( تخصصي - دروس اصلي - 3- 2
  اخذ نمايد. 3تخصصي را مطابق دروس ارائه شده در جدول  –واحد درس اصلي 83دانشجو موظف است 

  
  تخصصي دوره كارشناسي مهندسي شيمي-دروس اصلي :3-2جدول 

  

  نام درس  رديف
  پيشنياز يا همنياز  تعداد ساعت  تعداد واحد

حل   عملي  نظري  عملي  نظري
  تمرين

  شيمي عمومي مهندسي  16  -  48  -  3   مواد و انرژيموازنه   1
  معادلات ديفرانسيل  -  32  -  1  -  افزار كارگاه نرم  2
  مواد و انرژيموازنه   16  -  48  -  3  1ترموديناميك مهندسي شيمي   3
  مواد و انرژيموازنه   16  -  48  -  3  1 سيالاتمكانيك   4
  1 مكانيك سيالات  16 - 32 - 2  2مكانيك سيالات  5
  1 مكانيك سيالات  16 - 48 - 3   1 انتقال حرارت 6
  1 انتقال حرارت  16  -  48  -  3  2انتقال حرارت   7
  1ترموديناميك مهندسي شيمي   16  -  48  -  3  شيمي فيزيك مهندسي   8
  1ترموديناميك مهندسي شيمي   16  -  48  -  3  2مهندسي شيمي ترموديناميك   9
  معادلات ديفرانسيل  16  -  48  -  3  رياضي مهندسي   10

هاي عددي در مهندسي  روش  11
  معادلات ديفرانسيل  -  32  32  1  2  شيمي 

  1 مكانيك سيالات  16  -  48  -  3  عمليات انتقال جرم   12

و   1ترموديناميك مهندسي شيمي  16  -  48  -  3   1عمليات واحد   13
  عمليات انتقال جرم

سينتيك و طراحي راكتورهاي   14
  شيمي فيزيك مهندسي  16  -  48  -  3  شيميايي 

  عمليات انتقال جرم  -  -  32  -  2  ايمني در صنايع   15

  عمليات انتقال جرم  -  -  32  -  2   فرايند گاز  16

  1عمليات واحد   -  -  48  -  3  فرايندهاي پالايش نفت  17

  1عمليات واحد   -  -  48  -  3  فرايندهاي پتروشيمي  18
  1عمليات واحد   16  -  48  -  3  2عمليات واحد   19

عمليات انتقال جرم و معادلات   16  -  48  -  3  كنترل فرآيندها  20
  ديفرانسيل

  1انتقال حرارت   -  -  32  -  2  فرايندهاي پليمري  21

  1واحد عمليات   -  48  -  -  3  طراحي و اقتصاد فرآيند   22
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  تخصصي دوره كارشناسي مهندسي شيمي- (ادامه): دروس اصلي  3-2جدول 

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
 

  نام درس  رديف
  پيشنياز يا همنياز  تعداد ساعت  تعداد واحد

حل   عملي  نظري  عملي  نظري
  تمرين

23  
سازي به كمك  طراحي و شبيه

  كامپيوتر
  1عمليات واحد   -  32  32  1  2

  -  -  48  -  3  مهندسي محيط زيست  24
سينتيك و  و عمليات انتقال جرم 

  طراحي راكتورهاي شيميايي

  1فيزيك   16  -  48  -  3  استاتيك و مقاومت مصالح   25
  -  -  48  -  1  -  نقشه كشي صنعتي   26
  1 مكانيك سيالات  -  48  -  1  -  آزمايشگاه مكانيك سيالات   27
  1 انتقال حرارت  -  48  -  1  -  آزمايشگاه انتقال حرارت   28

 آزمايشگاه شيمي فيزيك  29
  شيمي فيزيك مهندسي  -  48  -  1  -   مهندسي

  1عمليات واحد   -  96  -  2  -  آزمايشگاه عمليات واحد  30
  كنترل فرآيندها  -  48  -  1  -  آزمايشگاه كنترل فرآيندها  31
  فرايندهاي پالايش نفت  -  48  -  1  -  آزمايشگاه نفت  32

  واحد 90حداقل پس از گذراندن   -  -  -  1  -  1كارآموزي   33

 120پس از گذراندن حداقل   -  -  -  1  -  2كارآموزي   34
  واحد

  واحد 90پس از گذراندن حداقل   -  -  -  -  1  پروژه مياني مهندسي شيمي  35
   1عمليات واحد   -  -  -  -  3  پروژه پاياني مهندسي شيمي  36
    240  528  1008  83  جمع كل  
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  واحد)7( دروس اختياري -2-4
، 4علاوه بر دروس جدول  اخذ نمايد. 4واحد درس اختياري را از بين دروس ارائه شده در جدول  7دانشجو موظف است 

با موافقت  هاي مرتبط موجود در دانشگاه را ها و رشته دو درس از مقطع كارشناسي ساير گرايشتواند حداكثر  دانشجو مي
    .اخذ نمايد شيمي گروه مهندسي

  
  اختياري دوره كارشناسي مهندسي شيمي : دروس4-2دول ج

  پيشنياز يا همنياز
 تـعـداد واحــد  تـعـداد ســـاعت

حل   رديف  نام درس 
 نظري   عملي  نظري  عملي   تمرين

  1  اخلاق مهندسي  2  -  32  -  -  -

  2   فرايندهاي شيميايي طراحي پايه و تفصيلي  3  - 48  -  -  1عمليات واحد 

  3  اصول مهندسي احتراق  2  -  32  -  -  شيمي فيزيك مهندسي

سينتيك و طراحي 
  راكتورهاي شيميايي

-  -  
32 

  4  فناوري اصول زيست  2  -

  5   فاضلابتصفيه آب و   3  -  48  -  -  شيمي تجزيه مهندسي

و  2سيالات مكانيك 

مهندسي  ترموديناميك
  1 شيمي

  6 تعيين مشخصات و انتخاب تجهيزات فرايندي  2  -  32  -  -

  7  خوردگي فلزات  2  -  32  -  -  شيمي فيزيك مهندسي

  8  هاي مهندسي گيري كميت هاي اندازه روش  2  - 32  -  -  1انتقال حرارت 

  9  طراحي تجهيزات جداسازي  3  - 48  -  -  1عمليات واحد 

همنياز با طراحي و 
  اقتصاد فرايند

-  -  48 -  3  
  هاي شيميايي  طراحي مفهومي فرآيند

10  

  11  غشايي هاي  فناوري  2  -  32  -  -  1عمليات واحد 

  12  كنترل آلودگي هوا  3  -  48  -  -  عمليات انتقال جرم

  13  مديريت انرژي  2  - 32  -  -  2عمليات واحد 

  14  مكانيك سيالات دو فازي   3  - 48  -  -  1سيالات مكانيك 
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  (ادامه): دروس اختياري دوره كارشناسي مهندسي شيمي 4-2جدول 

  
  
  برنامه قديم و جديد دوره كارشناسي مهندسي شيميمقايسه  -2-5
  

با يكديگر  واحدها از نظر نوع و تعدادبرنامه قديم و جديد دوره كارشناسي مهندسي شيمي   8-2تا  5-2در جداول 
  است. مقايسه شده

  
  واحدها از نظر نوع و تعدادمقايسه برنامه قديم و جديد دوره كارشناسي مهندسي شيمي  :5-2 جدول
  برنامه جديدتعداد واحد در   برنامه قديمتعداد واحد در   نوع درس  رديف

  22  22  عمومي  1
  28  46  پايه  2
  -  55  تخصصي  3
  83  -  تخصصي -اصلي  4
  7  17  اختياري  5

  140  140  مجموع واحدهاي دوره كارشناسي

  پيشنياز يا همنياز
 تـعـداد واحــد  تـعـداد ســـاعت

حل   رديف  نام درس 
 نظري   عملي  نظري  عملي   تمرين

  15  فناوري در مهندسي شيمي نانو  2  - 32  -  -  عمليات انتقال جرم

  16  اصول مديريت  2  -  32  -  -  -

  17  رئولوژي  3  - 48  -  -  1انتقال حرارت 

  18  علم مواد  2  - 32  -  -  شيمي عمومي مهندسي

  19  خواص پليمرها  3  -  48  -  -  فرايندهاي پليمري

  20  1آزمايشگاه فيزيك   -  1  -  32  -  1فيزيك 

  21  2آزمايشگاه فيزيك   -  1  -  32  -  2فيزيك 

هاي  گيري كميت اندازههاي  روشآزمايشگاه   -  1  -  48  -  -
  مهندسي

22  

  23  آزمايشگاه تصفيه آب و فاضلاب  -  1  -  48  -  -

    جمع كل 85  736  160  -  



 اصفهاندانشگاه 
 فني و مهندسي دانشكده

 گروه مهندسي شيمي

 

11 

 

  
  

  
 جديدو  قديمبرنامه  دروس پايه در مقايسه :6- 2 جدول

عنوان قبلي 
  دروس

جديد عنوان 
  توضيحات (نوع تغييرات)  دروس

نام استاد يا 
اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

امضاء استاد/ 
  استادان

 - تغيير سرفصل 1رياضي عمومي  1رياضي عمومي 
  -  -  - 

  

 -  -  - - تغيير سرفصل 2رياضي عمومي  2رياضي عمومي 

معادلات 
  ديفرانسيل

معادلات 
 -  -  - - تغيير سرفصل  ديفرانسيل

 -  -  - - تغيير سرفصل  1فيزيك   1فيزيك 

 -  -  - - تغيير سرفصل  2فيزيك   2فيزيك 

 شيمي عمومي
  مهندسي شيمي

 شيمي عمومي
  مهندسي

بدون تغيير محتوي از برنامه  -
  قديم

 -  -  - -  تغيير  عنوان درس -

شيمي تجزيه   شيمي تجزيه
  مهندسي

  تغيير سرفصل -
  درس تغيير  عنوان -

- -  -  - 

شيمي آلي 
  شيمي مهندسي

شيمي آلي 
  مهندسي

بدون تغيير محتوي از برنامه  -
  قديم

 -  -  - -  تغيير  عنوان درس -
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 (ادامه): مقايسه دروس پايه در برنامه قديم و جديد  6- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان جديد 
  توضيحات(نوع تغييرات)  دروس

نام استاد يا 
 اساتيد تدوين
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

امضاء استاد 
  / استادان

شيمي  مايشگاهآز
  عمومي

 مايشگاهآز
شيمي عمومي 

  مهندسي

بدون تغيير محتوي از برنامه  -
  قديم

 -  -  - -  تغيير  عنوان درس -

شيمي  مايشگاهآز
  تجزيه

 مايشگاهآز
 شيمي تجزيه
  مهندسي

بدون تغيير محتوي از برنامه  -
  قديم

  تغيير  عنوان درس -
- 

  -  -  - 
  

شيمي  مايشگاهآز
  آلي 

 مايشگاهآز
شيمي آلي 
  مهندسي

بدون تغيير محتوي از برنامه  -
  قديم

 -  -  - -  تغيير  عنوان درس -

 مايشگاهآز
 -  -  - -  انتقال به دروس اختياري  -  1فيزيك 

بدون تغيير محتوي از برنامه   عمومي كارگاه  عمومي كارگاه
 قديم

- -  -  - 

 مايشگاهآز
 -  -  - -  انتقال به دروس اختياري  -  2فيزيك 

برنامه نويسي 
 -  حذف درس  -  كامپيوتر

  -  -  - 
  

  -  محاسبات عددي
 -انتقال به دروس اصلي

با تغيير  برنامه جديد تخصصي
در عنوان و افزايش تعداد واحد 

  3به  2از 

- -  -  - 
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 (ادامه): مقايسه دروس پايه در برنامه قديم و جديد  6- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان جديد 
  توضيحات(نوع تغييرات)  دروس

نام استاد يا 
اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

امضاء استاد 
  / استادان

كارگاه نرم افزار 
 -  -  - -  حذف درس  -  مهندسي

مقدمه اي بر 
 -  -  - -  حذف درس  -  زيستيعلوم 

استاتيك و 
  -  مقاومت مصالح

 -انتقال به دروس اصلي
بدون  برنامه جديد تخصصي

 تغيير محتوي

- -  -  - 

 -انتقال به دروس اصلي  -  رياضي مهندسي
 -  -  - -  برنامه جديد تخصصي

ي نقشه كش
  -  صنعتي

 -انتقال به دروس اصلي
بدون  برنامه جديد تخصصي

تغيير محتوي با كاهش تعداد 
  1به  2واحد از 

- -  -  - 
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 تخصصي در برنامه قديم و جديد- : مقايسه دروس اصلي7- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان جديد 
 توضيحات(نوع تغييرات)  دروس

نام استاد يا 
اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

استاد امضاء 
  / استادان

 و انرژيموازنه 
  مواد

مواد و موازنه 
  انرژي

  تغيير سرفصل درس -
  تغيير عنوان درس -
به  4 كاهش تعداد واحد از -
3  

 -پور دكتر حاتمي
 -دكتر نوارچيان
 - دكتر شفيعي
 دكتر طلائي

 - استاد
- استاد
 -استاديار
  دانشيار

  مهندسي شيمي

  

  درس جديد  افزار كارگاه نرم  -

 -خادميدكتر 
 - دكتر غلامي
 -دكتر قلاوند
 دكتر گشادرو

 -استاديار
 -استاديار
 -استاديار
  استاديار

  مهندسي شيمي

 

ترموديناميك 
  1مهندسي شيمي 

ترموديناميك 
  تغيير سرفصل درس  1مهندسي شيمي 

 -دكتر آقاميري
 -دكتر بهشتي

 دكتر همايونفال

 -دانشيار
 -دانشيار
  استاديار

  مهندسي شيمي

 

  تغيير سرفصل درس 1 مكانيك سيالات 1 سيالاتمكانيك 

 -دكتر طلائي
 - دكتر غلامي
 -دكتر خادمي

 دكتر فرهاديان

 -دانشيار
 -استاديار
-استاديار
  استاديار

  مهندسي شيمي

  

  تغيير سرفصل درس 2مكانيك سيالات  2مكانيك سيالات 

 -دكتر طلائي
 - دكتر غلامي
  دكتر قلاوند

 -دانشيار
 -استاديار
  استاديار

  مهندسي شيمي

  

  تغيير سرفصل درس  1 انتقال حرارت  1 انتقال حرارت
 -دكتر رحيمي
 -دكتر خادمي

دكتر  -دكتر معيني
 ملاعباسي

 - استاد
 -استاديار
-استاديار
  استاديار

  مهندسي شيمي

 

  تغيير سرفصل درس  2انتقال حرارت   2انتقال حرارت 
  -دكتر رحيمي
  -دكتر معيني
 -پور دكتر حاتمي

 ملاعباسيدكتر 

 - استاد
 -استاديار
-استاد 

  استاديار
  مهندسي شيمي

 
 

شيمي فيزيك 
  شيمي مهندسي

شيمي فيزيك 
  مهندسي

بدون تغيير محتوي از  -
  برنامه قديم

  -  -  -  -  تغيير  عنوان درس -
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 تخصصي در برنامه قديم و جديد-(ادامه): مقايسه دروس اصلي 7- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان جديد 
 توضيحات(نوع تغييرات)  دروس

نام استاد يا 
اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

امضاء استاد 
  / استادان

ترموديناميك 
  2مهندسي شيمي 

ترموديناميك 
  تغيير سرفصل درس  2مهندسي شيمي 

 -دكتر آقاميري
 -دكتر گشادرو
 دكتر حجت

 -دانشيار
 -استاديار
  استاديار

  شيميمهندسي 

  

  رياضي مهندسي  -
انتقال از دروس پايه برنامه  -

  قديم
  تغيير سرفصل درس -

 -دكتر خادمي
دكتر  - كتر ساريد

دكتر  -حجت
 غلامي

 -استاديار
 -استاديار
-استاديار
  استاديار

  مهندسي شيمي

 

هاي عددي  روش  -
 در مهندسي شيمي

انتقال از دروس پايه برنامه  -
  قديم

به  2 افزايش تعداد واحد از -
3  

دكتر  -دكتر معيني
دكتر  -طلايي

 غلامي

 -استاديار
 -استاديار
  مهندسي شيمي  استاديار

  

عمليات انتقال   انتقال جرم
  جرم

  تغيير عنوان درس -
  تغيير سرفصل درس -

  
  

 -پور دكتر حاتمي
 دكتر رحيمي

 - استاد
  مهندسي شيمي  استاد

  

  تغيير سرفصل درس  1عمليات واحد   1عمليات واحد 

 -پور دكتر حاتمي
 -دكتر بهشتي
 -دكتر آقاميري

 دكتر همايونفال

 - استاد
 -دانشيار
-دانشيار
  استاديار

  مهندسي شيمي

 

سينتيك و طراحي 
  راكتور

سينتيك و طراحي 
راكتورهاي 
  شيميايي

  تغيير در عنوان درس -
  تغيير سرفصل درس -

 -دكتر خادمي
دكتر  - دكتر ساري
 رحيمي

 -استاديار
 -استاديار
  مهندسي شيمي  استاد

  

  ايمني در صنايع  ايمني در صنايع
انتقال از دروس اختياري  -

  برنامه قديم
  تغيير سرفصل درس -

  

 -دكتر فرهاديان
 دكتر قلاوند

 -استاديار
  مهندسي شيمي  استاديار

  

  فرايند گاز  -
انتقال از دروس اختياري  -

  برنامه قديم
  تغيير سرفصل درس -
  تغيير عنوان درس -

 - دكتر غلامي
دكتر  -دكتر حجت

 آقاميري

 -استاديار
 -استاديار
  دانشيار

  مهندسي شيمي
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 تخصصي در برنامه قديم و جديد-(ادامه): مقايسه دروس اصلي 7- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان جديد 
  توضيحات(نوع تغييرات)  دروس

نام استاد يا 
اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

امضاء استاد 
  / استادان

فرايندهاي   -
  پالايش نفت

انتقال از دروس اختياري  -
  برنامه قديم

  تغيير سرفصل درس -
  تغيير عنوان درس -

 -دكتر بهشتي
  دكتر ساري

 -استاديار
  مهندسي شيمي  دانشيار

  

فرايندهاي   -
  پتروشيمي

انتقال از دروس اختياري  -
  قديمبرنامه 

  تغيير سرفصل درس -
  

 -دكتر بهشتي
دكتر  - دكتر ساري

  فرهاديان

 -دانشيار
 -استاديار
  استاديار

  مهندسي شيمي

 

  تغيير سرفصل درس  2عمليات واحد   2عمليات واحد 

 -دكتر رحيمي
 -پور دكتر حاتمي

 دكتر بهشتي

 - استاد
 - استاد

  مهندسي شيمي  دانشيار

 

  تغيير سرفصل درس  كنترل فرآيندها  كنترل فرآيندها

 -دكتر گشادرو
 - دكتر غلامي
 دكتر قلاوند

 -استاديار
 -استاديار
  مهندسي شيمي  استاديار

  

فرايندهاي   -
  درس جديد  پليمري

 -دكتر نوارچيان
 - دكتر ملاعباسي
 دكتر معيني

 - استاد
 -استاديار
  استاديار

  مهندسي شيمي

  

اقتصاد و طرح 
  مهندسي

طراحي و 
  اقتصاد فرآيند

  سرفصل درستغيير  -
  تغيير در عنوان درس -

 -دكتر نوارچيان
 -دكتر حاتمي پور
 دكتر شفيعي

 - استاد
 - استاد

  استاديار
  مهندسي شيمي

 

 كامپيوتركاربرد 
در مهندسي 

  شيمي

طراحي و 
سازي به  شبيه

  كمك كامپيوتر

انتقال از دروس اختياري   -
  برنامه قديم

  تغيير سرفصل درس -
  تغيير عنوان درس -

 -قلاونددكتر 
 -دكتر بهشتي
 دكتر شفيعي

 -استاديار
 -دانشيار
  استاديار

  مهندسي شيمي

 

مهندسي محيط 
  زيست

مهندسي محيط 
  زيست

انتقال از دروس اختياري  -
  برنامه قديم

  تغيير سرفصل درس -
  

 -دكتر فرهاديان
 -دكتر طلايي
 دكتر رحيمي

 -استاديار
 -دانشيار
  استاد

  مهندسي شيمي
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 تخصصي در برنامه قديم و جديد-(ادامه): مقايسه دروس اصلي 7- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان جديد 
  توضيحات(نوع تغييرات)  دروس

نام استاد يا 
اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رش
  ته تحصيلي

امضاء استاد 
  / استادان

استاتيك و   -
  مقاومت مصالح

انتقال از دروس پايه برنامه  -
  قديم

بدون تغيير محتوي از برنامه  -
 قديم

- 

 
-  -  -  

نقشه كشي   -
  صنعتي

انتقال از دروس پايه برنامه  -
  قديم

  1به  2كاهش تعداد واحد از  -
بدون تغيير محتوي از برنامه  -

- 

  -  -  -  

آزمايشگاه 
  مكانيك سيالات

آزمايشگاه 
مكانيك 
  سيالات

بدون تغيير محتوي از برنامه 
  قديم

- 

 
-  -  -  

آزمايشگاه انتقال 
  حرارت

آزمايشگاه 
  انتقال حرارت

بدون تغيير محتوي از برنامه 
  قديم

- 

 
-  -  -  

آزمايشگاه شيمي 
   فيزيك

آزمايشگاه 
 شيمي فيزيك
  مهندسي

بدون تغيير محتوي از برنامه  -
  قديم

  تغيير  عنوان درس -
-  -  -  -  

آزمايشگاه 
  عمليات واحد

آزمايشگاه 
  عمليات واحد

محتوي از برنامه  بدون تغيير
  قديم
  

-  -  -  -  

آزمايشگاه كنترل 
  فرآيندها

آزمايشگاه 
  كنترل فرآيندها

بدون تغيير محتوي از برنامه 
  -  -  -  -  قديم

  آزمايشگاه نفت  -
انتقال از دروس اختياري  -

  برنامه قديم
  تغيير سرفصل درس -

  

  مهندسي شيمي  دانشيار دكتر آقاميري
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 تخصصي در برنامه قديم و جديد-(ادامه): مقايسه دروس اصلي 7- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان جديد 
  توضيحات(نوع تغييرات)  دروس

نام استاد يا 
اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

امضاء استاد 
  / استادان

  تغيير در عنوان درس -  1كارآموزي   كارآموزي 
  -  -  -  - 1به  0واحد از  تغيير در تعداد -

  -  -  -  -  درس جديد  2كارآموزي   -

پروژه مياني   -
  مهندسي شيمي  دانشيار دكتر طلائي  درس جديد  مهندسي شيمي

 

پروژه كارشناسي 
  مهندسي شيمي

پروژه پاياني 
  مهندسي شيمي

  تغيير در عنوان درس -
  مهندسي شيمي  دانشيار دكتر طلائي  تغيير در سرفصل درس -
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 در برنامه قديم و جديد اختياري: مقايسه دروس 8- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان 
جديد 
  دروس

 توضيحات(نوع تغييرات)
نام استاد يا 

اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

امضاء استاد 
  / استادان

اخلاق   -
 -دكتر آقاميري  درس جديد  مهندسي

 دكتر حاتمي پور

 -دانشيار
  مهندسي شيمي  استاد

 

طراحي پايه   -
دكتر  -دكتر قلاوند  درس جديد  و تفصيلي

 بهشتي

 -استاديار
  مهندسي شيمي  دانشيار

 

  مهندسي احتراق
اصول 

مهندسي 
  احتراق

  تغيير عنوان درس -
  مهندسي شيمي  استاديار دكتر ساري  تغيير سرفصل درس -

  

اصول   -
دكتر  - دكتر شفيعي  جديددرس  فناوري زيست

 گشادرو

 -استاديار
  مهندسي شيمي  استاديار

  

تصفيه آب و 
  فاضلاب

تصفيه آب و 
  مهندسي شيمي  استاديار دكتر فرهاديان  تغيير سرفصل درس   فاضلاب

  

تعيين مشخصات و 
  انتخاب دستگاه ها

تعيين 
مشخصات و 

انتخاب 
تجهيزات 
  فرايندي

  تغيير عنوان درس
دكتر  - دكتر ساري
دكتر  -قلاوند

  طلائي

 -استاديار
 -استاديار
  دانشيار

  مهندسي شيمي

 

خوردگي   خوردگي
  فلزات

  تغيير عنوان درس -
  تغيير سرفصل درس -

دكتر  -دكتر بهشتي
  فرهاديان

 -دانشيار
  مهندسي شيمي  استاديار

  

هاي  روش
گيري  اندازه

 هاي مهندسي كميت

هاي  روش
گيري  اندازه
هاي  كميت

دكتر  - دكتر غلامي  تغيير سرفصل درس 
 خادمي

 -استاديار
  مهندسي شيمي  استاديار
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 (ادامه): مقايسه دروس اختياري در برنامه قديم و جديد 8- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان جديد 
 توضيحات(نوع تغييرات)  دروس

نام استاد يا 
اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

امضاء استاد 
  / استادان

-  
طراحي 

تجهيزات 
  جداسازي

دكتر  -دكتر بهشتي  درس جديد
 غلامي

 -دانشيار
  مهندسي شيمي  استاديار

  

-  
طراحي مفهومي 

هاي  فرآيند
  شيميايي

دكتر  -دكتر بهشتي  درس جديد
 شفيعي

 -دانشيار
  مهندسي شيمي  استاديار

  

 هاي  فناوري جداسازي غشايي
  غشايي

  عنوان درستغيير  -
  تغيير سرفصل درس -

 -دكتر نوارچيان
 دكتر همايونفال

 - استاد
  مهندسي شيمي  استاديار

 

كنترل آلودگي   -
دكتر  -دكتر رحيمي  درس جديد  هوا

 طلائي

 - استاد
  مهندسي شيمي  دانشيار

 

  درس جديد  مديريت انرژي  -
 -دكتر حاتمي پور
 -دكتر آقاميري
 دكتر شفيعي

 - استاد
 -دانشيار
  استاديار

  مهندسي شيمي

 

مكانيك سيالات 
  دو فازي

مكانيك 
سيالات دو 

  فازي
دكتر  -دكتر طلائي  تغيير سرفصل درس 

 غلامي

 -دانشيار
  مهندسي شيمي  استاديار

  

و  تكنولوژي نانو
  كاربرد آن

فناوري در  نانو
  مهندسي شيمي

  تغيير عنوان درس -
  تغيير سرفصل درس -

 - دكتر همايونفال
  نوارچياندكتر 

 -استاديار
  مهندسي شيمي  استاد

 

  مهندسي شيمي  دانشيار دكتر آقاميري  درس جديد  اصول مديريت  -
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 (ادامه): مقايسه دروس اختياري در برنامه قديم و جديد 8- 2جدول 

عنوان قبلي 
  دروس

عنوان جديد 
  دروس

نام استاد يا  توضيحات(نوع تغييرات)
اساتيد تدوين 
  كننده هر درس

مرتبه 
  علمي

تخصص/رشته 
  تحصيلي

امضاء استاد 
  / استادان

  درس جديد  رئولوژي  -
دكتر  -دكتر معيني
دكتر  -ملاعباسي

 نوارچيان

 -استاديار
 -استاديار
  استاد

  مهندسي شيمي
  

  تغيير عنوان درس -  علم مواد  خواص مواد
  مهندسي شيمي  استاديار  دكتر همايونفال  تغيير سرفصل درس -

 

  درس جديد  پليمرهاخواص   -
  دكتر ملاعباسي
  دكتر معيني
 دكتر نوارچيان

  استاديار
  استاديار
  استاد

  مهندسي شيمي
 

آزمايشگاه 
  1فيزيك 

آزمايشگاه 
  1فيزيك 

انتقال از دروس پايه به 
  -  -  -  اختياري

 

آزمايشگاه 
  2فيزيك 

آزمايشگاه 
  2فيزيك 

انتقال از دروس پايه به 
  -  -  -  اختياري

 

-  
آزمايشگاه 

هاي  روش
گيري اندازه

  مهندسي شيمي  استاديار  دكتر غلامي  درس جديد
 

-  
آزمايشگاه 

تصفيه آب و 
 فاضلاب

  مهندسي شيمي  استاديار  دكتر فرهاديان  درس جديد
 

  

  
  



  
  
  
  

  فصل سوم:
  سرفصل دروس

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دروس پايه
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  1 رياضي عمومي
Calculus 1  

 
 -تعداد واحد عملي: 

 ساعت در هفته 1 حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

 پايهنوع درس:  -پيشنياز:

 

  :درسهدف 
  .آشنايي با مفاهيم اساسي حساب ديفرانسيل و انتگرال توابع يك متغيره حقيقي مانند، حد، پيوستگي، مشتق و انتگرال 

  
 :رئوس مطالب

  .، مختصات دكارتي و مختصات قطبيR2ه مجموع،  R يادآوري ميدان اعداد حقيقي - 1
بينهايت و حد در بينهايت، يادآوري مفهوم پيوستگي و يادآوري مفهوم جبر توابع، مفهوم حد و قضاياي آن، حد  -2

  . ي مقدار مياني، قضيه مقدار فرين قضيه قضاياي آن،
يادآوري مفاهيم مشتق، ديفرانسيل و قضاياي مربوطه، مشتق تابع معكوس، مشتق توابع مثلثاتي و توابع معكوس  -3
يكنوايي، تحدب و تقعر يك تابع، نقاط فرينه يك تابع، ي مقدار ميانگين، تقريب خط مماس،  ي رل و قضيه قضيه ها، آن

  .هاي هندسي و فيزيكي مشتق كاربرد
اي پيوسته، تابع  معرفي مفهوم انتگرال به صورت حد مجموع هاي ريمان، انتگرال پذيري توابع پيوسته و توابع تكه -4

لولوي، برخي كاربردهاي انتگرال مانند قضاياي اساسي حساب ديفرانسيل، معرفي توابع لگاريتمي، نمايي و هذ اوليه،
ري مانند روش جزء به جزء، روش تعويض متغير و گي هاي انتگرال مساحت و حجم، طول منحني و...، روش محاسبه

  .هاي همگرايي آن ها، انتگرال ناسره و آزمون كسرها، انتگرال توابع مثلثاتي و هذلولوي و معكوس آن ي روش تجزيه
  

  :روش ارزيابي
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + + 

  
  ندارد  د:بازدي 

  :منابع اصلي
1- Silverman R.A., “Modern Calculus and Analytic Geometry”, Dover Publications, 2012. 
2- Adams R.A., Essex C., “Calculus, A Complete Course”, 7th Edition, Pearson Addison 
Wesley, 2010. 
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3- Salas S., Hille E., Etgen G., “Calculus, One and Several Variables”, 10th Edition, John 
Wiley & Sons, 2007. 
4- Stewart J., “Calculus”, 7th Edition, Cenqaqgage Learning, 2012. 
5- Thomas G.B.,  Weir M.D., Hass J.R.,”Calculus”, 13th Edition, Pearson Addison Wesley, 
2014. 
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 2رياضي عمومي 
Calculus 2  

 
 -تعداد واحد عملي: 

 ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

 نوع درس: پايه  1رياضي عمومي  پيشنياز:

 

 س:هدف در

 ، معادلات خط و صفحه، توابع برداري، توابع چند متغيره، Rn آشنايي با فضاي اقليدسي ها، ها و سري آشنايي با دنباله

هاي و برخي قضاياي مرتبط مانند قضاياي گرين،  الخط و روي هاي منحني گانه، انتگرال هاي دوگانه و سه انتگرال
 ديورژانس و استوكس

ي تيلور با باقيمانده  شعاع و بازهي همگرايي، قضيه هاي تواني، هاي همگرايي، سري هاي عددي، آزمون معرفي سري -1
   كاربردهاي آن و سري تيلر و

و دترمينان آن، مقدار ويژه و  3×3جمع برداري و ضرب اسكالر، ضرب داخلي بردارها، ماتريس  ، Rn فضاي اقليدسي -2
ص آن، خط و صفحه در فضا، و خوا R3استقلال خطي و وابستگي خطي بردارها، ضرب خارجي بردارها در  بردار ويژه،

  .رويه هاي دوار، توابع برداري، مشتق توابع برداري هاي درجه دوم، رويه
ي زنجيرهاي براي مشتق جزيي،  توابع چند متغيره، حد، پيوستگي، منحني تراز، مشتق جزئي و مشتق سويي، قاعده -3

ي مماس، خط قائم، گراديان، قضيه مقدار  صفحهيك تابع دو متغيره، ديفرانسيل يك تابع چند متغيره،  مشتق پذيري
  و ضرايب لاگرانژ فرين، فرينه هاي مقيد

ها، تعويض ترتيب  گانه و قضاياي مرتبط مانند انتگرال پذيري توابع پيوسته بر حجره هاي دوگانه و سه انتگرال -4
مختصات كروي، تغيير متغيير در  اي و هاي چندگانه، مختصات استوانه تغيير متغير در انتگرال انتگرالگيري، قضيه

   .اي و كروي مختصات قطبي، استوانه گانه در هاي دوگانه و سه انتگرال
ي گرين، قضاياي  اي، ديورژانس، چرخه، قضيه الخط، انتگرال رويه انتگرال برداري: ميدان برداري، انتگرال منحني -5

  استوكس ديورژانس و
 

  :روش ارزيابي
 ارزشيابي مستمر ترمميان  آزمون نهايي پروژه

- + + + 

  
  ندارد :بازديد
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  :منابع اصلي

1- Silverman R.A., “Modern Calculus and Analytic Geometry”, Dover Publications, 2012. 
2- Adams R.A., Essex C., “Calculus, A Complete Course”, 7th Edition, Pearson Addison 
Wesley, 2010. 
3- Salas S., Hille E., Etgen G., “Calculus, One and Several Variables”, 10th Edition, John 
Wiley & Sons, 2007. 
4- Stewart J., “Calculus”, 7th Edition, Cenqaqgage Learning, 2012. 
5- Thomas G.B., Weir M.D., Hass J.R.,”Calculus”, 13th Edition, Pearson Addison Wesley , 
2014. 
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 معادلات ديفرانسيل

Differential Equations  
 

 -تعداد واحد عملي: 

 ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

 نوع درس: پايه  2رياضي عمومي همنياز با  پيشنياز:

 

  :هدف درس
ها ،  معادلات ديفرانسيل وبرخي كاربردهاي مقدماتي آن مهندسي با هدف اين درس آشنايي دانشجويان علوم پايه و

  .هاي حل تحليلي وبررسي رفتار جواب اين معادلات است وآشنايي با برخي از روش
  

  :رئوس مطالب
  : اي بر معادلات ديفرانسيل مقدمه -1

هاي مقدماتي  ل مد تعريف معادله ديفرانسيل، تعريف جواب معادله ديفرانسيل، دسته بندي معادلات ديفرانسيل
  هاي تعادلي جواب هاي سو و اوليه، بررسي ميدان با معادلات ديفرانسيل، تعريف مسئله مقدار

  معادلات مرتبه اول: -2
 روش حل معادلات خطي، معادلات غير خطي، معادلات جدايي پذير، معادلات كامل، عامل انتگرال ساز،

زه اعتبار جواب، با (صورت قضاياي وجود ويكتايي،هاي معادلات خطي وغير خطي  معادلات همگن، تفاوت
بررسي  هاي رشد و مانند مدلا ه هاي اوليه،كاربردهاي معادلات مرتبه اول (برخي مدل وابستگي به داده

  )ها هاي تعادلي آن جواب
   معادلات مرتبه دوم: -3

 روش ضرايب مرتبه،روش كاهش  حل معادله همگن با ضريب ثابت، حل معادلات غير همگن باضرايب ثابت،
  كاربردهاي معادلات مرتبه دوم در برخي مسائل فيزيكي پارامترها، معادله اويلر، روش تغيير نامعين،

  جواب هاي سري تواني: -4
 بسط جواب به صورت هاي لژاندر، چندجمله اي معادله لژاندر، بسط جواب به صورت سري حول نقاط عادي،

  معادلات بسل،توابع بسل معرفي تابع گاما، فروبنيوس،روش  سري حول نقاط غيرعادل منظم،
   تبديل لاپلاس: -5

 تبديل لاپلاس مشتق وانتگرال، محاسبه تبديل لاپلاس توابع اوليه، تبديل لاپلاس، تعريف وقضيه وجود
 ديراك،تابع دلتاي  اي، معرفي تابع پله قضاياي انتقال، معكوس تبديل لاپلاس، وانتگرال تبديل لاپلاس، مشتق

  پيچش وحل معادلات انتگرال تأخيري اي، ضربه نيروي ناپيوسته و حل معادلات ديفرانسيل باتوابع
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  هاي معادلات ديفراسيل خطي: دستگاه -6
 هاي معادلات با دستگاه حل روش مقدار ويژه، هاي همگن وغير همگن باضرايب ثابت، ها،دستگاه برخي مدل

 لاپلاستبديل  با ماتريس نمايي و

  
  :روش ارزيابي

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + + 

  
  ندارد :بازديد 

  :منابع اصلي
1- Boyce W.E., Diprima R.C., “Elementary Differential Equations and Boundary Value 
Problems”, 10th Edition, Wiley, 2012. 
2- Edwards C.H., Penney D.E., “Elementary Differential Equations”, 6th  Edition, Prentice 
Hall , 2008. 
3- Zill D.G., “A First Course in Differential Equations With Modeling Applications”, 10th  
Edition, Brooks/Cole, Cengage, 2012. 
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   1 فيزيك

Physics 1  
 

 -عملي: تعداد واحد

 ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

 نوع درس: پايه  -    پيشنياز:

 

  :هدف درس
 آشنايي مقدماتي با مفاهيم مكانيك كلاسيك و ترموديناميك  

  
  :رئوس مطالب

  گيري:  اندازه -1
  ، جرم، طول، زمان، تحليل ابعادي SIيكاهاي  -هاي يكاها گيري، دستگاه علم و اندازه

  آناليز برداري:  -2
  ) رب داخلي و خارجيضع و تفريق بردارها، ضرب برداري (جم

  سينماتيك حركت: -3
) حركت دو حركت يكنواخت و حركت با شتاب ثابتيي، سرعت و شتاب، حركت يك بعدي (تعاريف جابجا

   اي) نسبت گاليلههاي نسبي ( هاي نسبي و شتاب حركت پرتابي و حركت دايره اي) سرعتبعدي (
  ديناميك حركت: -4

  و چارچوب لخت) ، قوانين دوم و سوم (مفاهيم جرم و نيرو) (تعريف ناظر قوانين نيوتن:  قانول اول 
  كشش نخ و ..... -نيروي اصطكاك –نيروي كشساني هوك –قوانين نيرو: نيروي وزن

  توان، كار نيروهاي داخليانرژي)  -كار و انرژي: كار نيروي ثابت، كار نيروي متغير، اصل كار (قضيه كار
  پايستگي انرژي  –پايستگي انرژي مكانيكي –پايستگي انرژي: نيروهاي پايستار و ناپايستار

بيان قانون دوم بر اساس تكانه  –هاي مركز جرم، تعريف تكانه خطي مركز جرم و تكانه خطي: مركز جرم ويژگي -5
  قانون پايستگي تكانه خطي  –خطي

  ضربه و برخورد: -6
  هاي دو و سه بعدي  دبرخور –برخوردهاي كشسان و ناكشسان يك بعدي –ضربه   
  سينماتيك حركت دوراني: -7

تكانه   -گشتاور نيرو –كميت هاي زاويه اي به عنوان بردار –شتاب زاويه اي –جابجايي، سرعت زاويه اي
  انرژي جنبشي دوراني –اي زاويه

  ديناميك حركت دوراني: -8
  اي  ي زاويه قانون پايستگي تكانه –اي ني، دوران حول محور ثابت، غلتش صفحهمعادلات حركت دورا   
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  دما سنجي: -9
 ندارد  دما سنجي، مقياس دمايي گازتعادل گرمايي، اصل صفرم ترموديناميك، پارامتر دماسنجي، نقاط استا

  كامل، مقياس فارنهايت و سلسيوس، انبساط گرمايي
  :گرما -10

هاي انتقال گرما، گرما و قانون كار، قانون اول ترموديناميك، كاربردهاي  گرمايي، راه انرژي گرمايي، ظرفيت
 –هم دما فرآيندهاي مختلف روي گاز كامل ( توصيف ماكروسكوپي)نون اول، معادله حالت گاز كامل (ساده قا

  بي درور)  -هم فشار –هم حجم 
  نظريه جنبشي گازها:  -11

تعيير دما بر اساس انرژي جنبشي  –محاسبه فشار –ف ميكروسكوپيك) ي حالت گاز كامل (توصي معادله
تابع توزيع ماكسول براي  –ي گاز كامل، درجات آزادي و تقسيم مساوي انرژي گرماي ويژه –مولكول ها

 سرهاي مولكولي 

  قانون دوم ترموديناميك: -12
يخچال  بازده ماشين ها، –ترموديناميكي كار نو، قانون دوم  پذير و برگشت ناپذير، چرخه فرآيندهاي برگشت

  ها، آنتروپي، آنتروپي و قانون دوم، ديدگاه آماري آنتروپي 
  

  :روش ارزيابي
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + + 

  
  ندارد :بازديد

  :منابع اصلي
1- Halliday D., Resnick R., Walker J., “Fundamentals of Physics”, John Wiley & Sons, 10th 
Edition,2014. 
2- Serway R.A.,Vuille C.H.,“ College Physics” , Cengage Learning , 10th Edition.,2015. 
3- Young H.D., Freedman R.A., Ford L. , “University  Physics” , Pearson Education Limited 
14th Edition, 2016. 
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 2فيزيك 
Physics 2  

 
 -تعداد واحد عملي: 

 ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

 نوع درس: پايه  1فيزيك   پيشنياز:

 

  :هدف درس
 كارگيري اين مباني براي حل مسائل مقدماتي فيزيك  آشنايي با مباني الكتريسته و مغناطيس و به 

  
  رئوس مطالب: 

  الكتريسته  -1
بندي برداري)،  رساناها، بقاي بار الكتريكي، قانون كولن (صورت هرساناها، نيمقانون كولن: بار الكتريكي، 

  كاربردهاي قانون كولن 
ميدان الكتريكي: مفهوم ميدان، محاسبه ميدان حاصل از توزيع بار گسسته، مفهوم توزيع بار پيوسته،  ميدان 

  لكتريكي در ميدان الكتريكي حاصل از توزيع بار پيوسته، حركت بار در ميدان الكتريكي، دو قطبي ا
  قانون گاوس: آزمايش فاراده و مفهوم شار الكتريكي، قانون گاوس و كاربردهاي آن 

پتانسيل الكتريكي: اختلاف پتانسيل الكتريكي، پتانسيل تك قطبي و دو قطبي الكتريكي، پتانسيل يك توزيع 
بار پيوسته، پايستار بودن ميدان الكترواستاتيك، مفهوم انرژي پتانسيل الكتريكي (بارهاي گسسسته و توزيع 

  پيوسته) 
ها (موازي،  ح، استوانه اي، كروي)، اتصال خازنها: تعريف خازن، محاسبه ظرفيت خازن (مسط ها و عايق خازن

  ها ها، قانون گاوس و عايق انرژي ذخيره شده در خازن محتوي عايق، قطبيدگي عايق، متوالي)
  جريان الكتريكي: چگالي جريان، مقاومت و قانون اهم، توان و انرژي الكتريكي در يك ميدان الكتريكي 

هاي متوالي (سري) و موازي، قانون ولتاژ  كي، مدارهاي ساده (مقاومتمدارهاي الكتريكي: نيروي محركه الكتري
گيري الكتريكي (ولت  هاي اندازه اي، دستگاه كيرشهف، قانون جريان كيرشهف)، تحليل مدارهاي چند حلقه

  RCسنج، آمپرسنج، اهم سنج، پتانسيل سنج) ، مدارهاي 
  مغناطيس  -2

جريان دار  حلقهاطيسي، حركت ذره باردار در ميدان مغناطيسي، ميدان مغناطيس: مفهوم مغناطيس، نيروي مغن
  در ميدان مغناطيسي، كاربردها (سيكلوترون، اثر هال، موتورهاي الكتريكي ) 

ساوار، نيروي مغناطيسي بين دو سيم حامل جريان، قانون آمپر، مواد  -محاسبه ميدان مغناطيسي: قانون بيو
س، ديامغناطيس)، حساسبت مغناطيسي، مدارهاي مغناطيسي، كاربردها مغناطيسي (فرومغناطيس، پارا مغناطي

  (ميدان مغناطيسي زمين و خورشيد، سيملوله) 
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القاي الكترومغناطيسي: جريان هاي القايي، قانون فاراده، شار مغناطيسي، القاء و بقاي انرژي، ميدان الكتريكي 
  RLرژي مغناطيسي، نوسان در ميدان ، انRLالقايي، خود القايي و القاي متقابل، مدارهاي 

، خودالقا در مدار acها، مقاومت در مدار ر، منابع جريان متناوب و فازوRLCمدارهاي  :مدارهاي جريان متناوب
ac خازن در مدار ،ac مدار سري ،RLC توان در مدار ،ac تشديد در مدار ،RLC   سري  

معادلات ماكسول: معادلات اساسي الكتريسيته و مغناطيس، ميدان مغناطيسي القايي، تعمييم قانون آمپر، 
  معادلات ماكسول، امواج الكترومغناطيسي، معادله موج، طيف امواج الكترومغناطيسي 

 –ت نوربردار پوئين تينگ و شد –سرعت نور –امواج الكترومغناطيسي: نور به عنوان موج الكترومغناطيسي
  فشار تابش 

  
 

  :روش ارزيابي
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + - 

 

  ندارد :بازديد
  ي:بع اصلمنا

1- Halliday D., Resnick R., Walker J., “Fundamentals of Physics” , John Wiley & Sons, 10th 
Edition, 2014. 
2- Serway R. A. , Vuille C.H., “ College Physics” , Cengage Learning , 10th Edition, 2015. 
3- Young H.D., Freedman R.A., Ford L., “ University  Physics” , Pearson Education Limited 
14th Edition, 2016. 
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  مهندسي  شيمي عمومي

Engineering General Chemistry  
 

  - تعداد واحد عملي:
  ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

 پايه نوع درس:  -پيشنياز: 
 

  هدف درس:
تجزيـه    شـيمي عنوان مبناي دروس شيمي آلي و  هبا مفاهيم بنيادي شيمي بدانشجويان  آشناييهدف از ارائه اين درس  

  است.
  

  رئوس مطالب: 
  مقدمه -1
  نظريه اتمي، ساختار اتم  -2
  ها مباني كوانتومي اتم و آرايش الكتروني اتم – 3
  ها و پيوندهاي شيميايي  خواص اتم – 4
  هاي مولكولي  ها و اربيتال شكل هندسي مولكول - 5
  جامدات مايعات، گازها، :همادحالات  - 6

  اي شيمي هسته - 7     
  

  روش ارزيابي:
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + + 

  
  ندارد :بازديد

  منابع اصلي:
1- Suchocki J., “Conceptual Chemistry”, 2nd Edition., Benjamin Cummings, 2004. 
2- Ebbing D.E., Gammon S.D., “General Chemistry”, 7th Edition, Houghton Mifflin Co., 
2001. 
3- Mortimer C.E., “Chemistry”, 6th Edition, John Wiley & Sons, 1986. 
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  شيمي تجزيه مهندسي  
Engineering Analytical Chemistry 

 

  -تعداد واحد عملي: 
  ساعت در هفته 1حل تمرين :

 3تعداد واحد نظري: 

 نوع درس: پايه    مهندسي پيشنياز: شيمي عمومي
 

 :درس هدف

شيمي  اصول ديگر و ها، كمپلكس خصوصيات احياء، و اكسيداسيون تعادلات بازها، و اسيدها وخواص رفتار با آشنايي
 .تجزيه

 :مطالب رئوس

  :مقدمه -1
 فعاليت غلظت شيميايي، هاي تعادل جرم، اثر قانون ها، الكتروليت تفكيك انحلال، پديده حلال، درباره كلياتي

 فعاليت محاسبه ضريب و

 :باز و اسيد -2

 و مفهوم بازها، و اسيد نسبي قدرت  PHتيتراسيون، هاي منحني باز، و اسيد شناساگرهاي بافر، هاي محلول
 شدن محاسبه خنثي

 :احياء و اكسيداسيون تعادلات -3

 تيتراسيون هاي منحني تشريح گرها، شناسا انواع

 :ها كمپلكس -4

 حذف و استتار از استفاده پديده مشروط، تعادل هاي ثابت محاسبه ها، كمپلكس پايداري ندها،اليگ درباره كلياتي

 متري كمپلكس هاي تيتراسيون ها، آن فعاليت بر مختلف عوامل تاثير و متري كمپلكس آن، شناساگرهاي

 رسوب: هاي واكنش  -5

 هاي رسوب مختلف، عوامل تاثير تعادلي، چند هاي سامانه در حلاليت محاسبه حلاليت، ضرب حاصل و حلاليت

 نشيني ته و رسوبي هم پديده دو بررسي كلوئيدي، هاي رسوب سطح در ها يون جذب و كلوئيدي، ساختمان

 گراويمتري اصول و رسوبي هاي تيتراسيون آلي، و معدني هاي رسوب دهنده انواع انتخابي،

 :اي تجزيه الكتروشيمي -6

 نرنست، رابطه الكترود، پتانسيل احياء و اكسيداسيون هاي واكنش: الكتروشيميائي تجزيه هاي روش بر اي مقدمه

 الكترود كالومل، نرمال، هيدروژن فاصله الكترود مختلف، هاي محلول تعادل پتانسيل محاسبه استاندارد، پتانسيل

كمپلكس  تشكيل اثر آن، بر غلظت اثر و الكترود پتانسيل الكتروشيميائي، هاي پيل انواع تعريف تعادل، هاي ثابت
  شاهد الكترودهاي الكترود، روي بر رسوب و
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 :پتانسيومتري مختلف هاي روش -7

اندازه  در پتانسومتري كاربرد پتانسيومتري، تيتراسيون ايه روش الكترودها بندي تقسيم و الكترودي هاي سامانه
 و pH گيري، اندازه تيتراسيون، هاي روش رسوبي، و باز و اسيد متري كمپلكس احيايي، و هاي اكسيدي گيري

pH آن مختلف هاي ش رو متري، الكتروليز و 

 :سنجي هدايت  -8

 و نشيني ته باز، و اسيد هاي گيري اندازه در سنجي هدايت كاربرد آن، گيري اندازه براي رفته بكار هاي دستگاه
 پيدايش كمپلكس

  
  :ارزيابي روش

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + + 

  
  ندارد  :بازديد
 اصلي: منابع

1- Skoog D.A., West D.M., Holler F.J., “Fundamentals of Analytical Chemistry”, 9th Edition, 
Sanders College, 2013. 

2- Christian G.D., “Analytical Chemistry”, 6th Edition, John Wiley & Sons Inc., 2003. 
3- Harris D.C., “Quantitative Chemical Analysis”, 9th Edition, W. H. Freeman, 2016. 

 يعلي، تاليف: دكتر مواد و نساج ،معدن كشاورزي، ،يميش يمهندس ،يمي: شيرشته ها يبرا يمهندس هيتجز يميش -4
 1389 ،اصفهان) ي(دانشگاه صنعت يجهاد دانشگاهانتشارات منصور،  يميحسن رح ي و دكتراصغر انصاف
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  شيمي آلي مهندسي
Engineering Organic Chemistry 

 

  -واحد عملي: تعداد
  -حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

 نوع درس: پايه   مهندسي پيشنياز: شيمي عمومي
  

  هدف درس: 
تهيه و شناسائي اين مواد با تاكيد بـر   ي بندي مواد آلي و نحوه گذاري و طبقه فراگيري اصول نامهدف از ارائه اين درس، 

  است. ربردي آن براي دانشجويان مهندسيهاي كا جنبه
  

  رئوس مطالب: 
    مقدمه – 1
  ساختمان شيميايي، اصول نامگذاري، خواص فيزيكي و شيميايي مواد آلي  – 2
  آزمايشگاهي و صنعتي و مصارف عمده مواد آلي (از هر گروه حداقل به دو ماده اشاره شود)   ي اصول تهيه – 3
  *مباني طيف سنجي و كار برد آن  – 4
   
  كافي تدريس شود.در صورت وجود وقت * 
   

  روش ارزيابي:
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + - 

  
  ندارد بازديد:

  منابع اصلي : 
1- Peter K., Rollhardt C., “Organic Chemistry: Structure and Functions”, 4th Edition, Freeman 
Press, 2003.  
2- Loudon G.M., “Organic Chemistry”, 4th Edition, Oxford University Press, 2001. 
3- Warren S., Clayden J., Greeves N., Wothers P., “Organic Chemistry”, Oxford University 
Press, 1999. 
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   مهندسي آزمايشگاه شيمي عمومي

Engineering General Chemistry Lab.  
 

   1تعداد واحد عملي:  
   -حل تمرين :

     -تعداد واحد نظري: 

 نوع درس: پايه     مهندسي :  شيمي عموميپيشنياز
  

   هدف درس:
  مهندسي است. درس شيمي عموميدر هاي دانشجويان كاربرد آموختههدف از ارائه اين درس، آموزش 

  
  رئوس مطالب: 

  آشنائي با وسائل و مواد شيميايي و رعايت موارد ايمني در آزمايشگاه -1
  سازي به غلظت دلخواه محلول هاي روش -2
  گيري و توزين رسوب -3
  تيتراسيون -4
   گيري) ب مقطر، اسانسآتقطير ( -5
  تبلور -6
  گيري كاهش نقطه انجماد اندازه -7
  گيري دانسيته اندازه-8
  جرم اتمي -9

  آلي و معدني) تعيين فرمول يك جسم ( -10
  كاتيون شناسي و آنيون شناسي -11
  گرماي واكنش و سرعت واكنشتعيين  -12
  ها نحوه تجزيه و تحليل اطلاعات كسب شده درآزمايش -13
    گيري. هاي اندازه يزان دقت دستگاهگيري و روش محاسبه آن، م خطادر اندازه -14
  

  روش ارزيابي:
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

  
  ندارد بازديد:
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  منابع اصلي:

1- Suchocki J., “Conceptual Chemistry”, 2nd Edition, Brnjamin Cummings, 2004. 
2- Ebbing D.E., Gammon S. D., “General Chemistry”, 7th Edition, Houghton Mifflin Co., 
2001. 
3- Mortimer C.E., “Chemistry”, 6th Edition, John Wiley & Sons, 1986. 
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  مهندسي شيمي تجزيهآزمايشگاه 

Engineering Analytical Chemistry Lab. 
 

   1تعداد واحد عملي: 
  -حل تمرين: 

 -تعداد واحد نظري:

 پايه نوع درس:  مهندسي زيهشيمي تجپيشنياز:
  

   هدف درس:
  است. شجويان در درس شيمي تجزيه مهندسيهاي دان كاربرد عملي آموختههدف از ارائه اين درس، آموزش 

  
  رئوس مطالب: 

  ها هاي آماري در ارزيابي نتايج آزمايش كلياتي در مورد كاربرد روش -1
  ها گيري آن انواع خطاها و روش تشخيص و اندازه  -2
  ها ها و آنيون شناسايي كيفي و كمي كاتيون -3
  اسيديمتري -4
  آلكاليمتري -5
  كمپلكس متري -6
  گراويمتري -7
8- pH متري   
  دومتريي -9

  منگانيمتري -10
  پتانسيومتري -11
   پلاروگرافي -12
  آمپرومتري -13
  كولومتري -14
  الكتروگرويمتري -15
  كنداكتومتري-16
  وسيله كروماتوگرافي در فاز گاز هب هاي تجزيه روش -17
  اه ها و پساب هاي تجزيه مشابه بر روي آب گيري سختي آب و آزمايش اندازه -18
  مي ، جذب و نشر اتXRD يروش ها -19
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  روش ارزيابي:

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + - + 

  
  ندارد  بازديد:

  منابع اصلي:
1- Skoog D.A., West D.M., Holler F.J., “Fundamentals of Analytical Chemistry”, 8th Edition., 
Sanders College, 2004. 
2- Christian G.D., “Analytical Chemistry”, 6th Edition, John Wiley & Sons Inc., 2003. 
3- James H. F., “Analytical Chemistry”, 6th Edition, Thomson learning, 1994. 
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   مهندسي آزمايشگاه شيمي آلي
Engineering Organic Chemistry Lab. 

 
   1تعداد واحد عملي : 

  -حل تمرين : 
 -تعداد واحد نظري:

 نوع درس : پايه  مهندسي يپيشنياز : شيمي آلي مهندس
  

   هدف درس:
  است. مهندسي آليهاي دانشجويان در درس شيمي  كاربرد عملي آموختههدف از ارائه اين درس، آموزش 

  
  رئوس مطالب: 

از مايعات و  تعيين نقطه ذوب، نقطه جوش به روش ميكرو، تقطير ساده، جزء به جزء، با بخار آب در خلا، استخراج -1
كروماتوگرافي كاغذي، ستوني و لايه نازك، تجزيه كيفي كربن،  جامدات، تصعيد، تبلور تك حلالي و دو حلالي،

  ازت، هالوژن و گوگرد در جسم آليهيدروژن، 
مطالعه سرعت  ،)مانند تهيه بوتيل بروميدول)، واكنش استخلافي هسته خواه (واكنش حذفي (مانند سيكلوهگزان -2

هاي  مطالعه كيفي سرعت نسبي استخلاف هيدروژن ، SN1خواه، تعيين ثابت سرعت واكنش نسبي استخلاف هسته
نيتره كردن، سولفونه  ،ها هاي مختلف، واكنش استخلافي الكترون خواه معطره مختلف از طريق برم داركردن هيدروكربن

  كردن، واكنش فريدل كرافت 
تهيه تترافنيل آلدر ( ،تهيه آنيلين از نيتروبنزن، واكنش ديلز ،.يا تهيه اسيد بنزوئيك از تولوئن ،تهيه سيلكوهگزانول -3

  سيكلوپنتادي ان) تهيه صابون و پاك كننده، ايزومريزاسيون (اسيدمالئيك به اسيد فوماريك) تهيه آسپرين با استانيليد
  

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

 -   +   -   +  
  

  ندارد  بازديد:
  منابع اصلي:  

1- Peter K., Rollhardt C., “Organic Chemistry: Structure and Functions”, 4th Edition, Freeman 
Press, 2003.  
2- Loudon G.M., “Organic Chemistry”, 4th Edition, Oxford University Press, 2001. 
3- Warren S., Clayden J., Greeves N., Wothers P., “Organic Chemistry”, Oxford University 
Press, 1999. 
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  كارگاه عمومي
General Workshop  

 

   1تعداد واحد عملي: 
  -حل تمرين : 

 -تعداد واحد نظري :

 نوع درس: پايه -پيشنياز :
  

  هدف درس: 
هـاي صـنعتي و كسـب     دانشجويان با عمليات فني، اصول ايمني كار در محيطآشنايي مقدماتي س، هدف از ارائة اين در 

  باشد.   تجربه و مهارت نسبي در امور فني مي
  

  رئوس مطالب: 
  عمليات نجاري -1 
  جوشكاري و سوهانكاري، تراشكاري عمليات آهنكاري از قبيل -2
  اتومكانيك -3
  

  روش ارزيابي:
 مستمرارزشيابي  ميان ترم *آزمون نهايي پروژه

- - - - 

  شود * آزمون نهايي به صورت عملي برگزار مي
  

  ندارد :بازديد
  - : منابع اصلي

  
  
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  تخصصي -دروس اصلي
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  موازنه مواد و انرژي
Material and energy balance 

  
  -تعداد واحد عملي: 

  ساعت در هفته 1حل تمرين: 
   3تعداد واحد نظري: 

 تخصصي-اصلينوع درس:   مهندسيشيمي عمومي پيشنياز:
  

  :  هدف درس
اصول كارگيري اين  جهت به  و انرژي و كسب توانايي مواد (جرم)درك اصول موازنه اين درس ايجاد توانايي براي هدف 

باشد. دانشـجويان در پايـان درس بايـد     دوفازي مي و و تك فازي ، واكنشي و غير واكنشيفرآيند ساده و پيچيدهدر يك 
  قادر به انجام تحليل درجه آزادي به منظور حل مسايل واقعي در صنعت باشند.

  
  رئوس مطالب : 

 ديگرمفهوم سيستم واحد، سيستم واحدهاي مختلف و تبديل واحد از يك سيستم به سيستم  -1

 تعريف فرآيند و مفاهيم اوليه مهندسي فرآيند: -2

سازي، دستگاه و  جريان، دستگاه، واحد، خوراك، محصول نهايي و جانبي و نمودار جرياني، مفهوم مشخصه
 بندي فرآيندها ها،  طبقه جريان، واحدهاي مفاهيم مختلف و ارتباط بين آن

 مفهوم نمودار جرياني موازنه شده: -3

موازنه جرم غير واكنشي در شرايط پايا و ناپايا براي فرآيندهاي ساده، افزايش مقياس، درجه آزادي، مراحل  
انجام محاسبات موازنه جرم، موازنه جرم غير واكنشي در شرايط پايا و ناپايا براي فرآيندهاي پيچيده (شامل 

 بيش از يك واحد)، مفاهيم جريان برگشتي، كنار گذر و زدايش 

 مايع): -هاي ناهمگن (گاز ازنه جرم در سامانهمو -4

  هوا  -سامانه آب و هوا و مفاهيم اوليه نظير اشباع و منحني رطوبت 

 موازنه جرم واكنشي در شرايط پايا: -5

هاي شامل  كارگيري آن در محاسبات موازنه جرم واكنشي، سامانه همفهوم ميزان پيشرفت واكنش و چگونگي ب 
هيم اوليه آن نظير جزء واكنش دهنده محدود كننده  و زيادي، درصد تبديل، انتخاب بيش از يك واكنش و مفا

پذيري و بازده محصول، كاربرد موازنه اتمي در حل مسايل موازنه جرم واكنشي، موازنه جرم مسايل احتراقي و 
  مفاهيم آن نظير هواي تئوري و اضافه 
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 غير واكنشي: هاي سامانهموازنه انرژي در  -6

هاي بسته و باز و مفهوم انتالپي  هاي داخلي، انرژي پتانسيل و جنبشي، سامانه م اوليه حرارت، كار و انرژيمفاهي
 هاي باز و شيوه محاسبه آن، جدول بخار و چگونگي استفاده از آن و كاربرد آن در موازنه انرژي در سامانه

 هاي واكنشي: موازنه انرژي در سامانه -7

  هاي احتراقي و مفاهيم اوليه آن نظير ارزش حرارتي و دماي شعله موازنه انرژي در سامانه 
 

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

 -  + +  +  
  

  ندارد بازديد:
 منابع اصلي :

1- Richard M. F., Ronald W.R., Lisa G.B., “Elementary Principles of Chemical Processes”, 
4th Edition, Wiley, 2016. 
2- Himmelblau D., Riggs J., “Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering”, 8th 
Edition, 2011. 
3- Peter M., “Elementary Chemical Engineering”, 2nd Edition, McGraw-Hill, 1985. 
4- Thompson E.V., Ceckler W.H., “Introduction to Chemical Engineering”, 2nd Edition, 
McGraw-Hill, 1985. 
  
 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  



 اصفهاندانشگاه 
 فني و مهندسي دانشكده

 گروه مهندسي شيمي

 

47 

 

  
 

 
 

  كارگاه نرم افزار
Software Workshop 

  
   1تعداد واحد عملي: 

   -حل تمرين: 
  - تعداد واحد نظري: 

 تخصصي-اصلينوع درس:    همنياز با معادلات ديفرانسيلپيشنياز:
  

  درس:هدف 
و ايجاد الگوريتم حل مساله و نيز آشنايي با محيط نرم  نويسي ي برنامهنهدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجويان با مبا 

  افزار متلب و نحوه كدنويسي در اين محيط است.  
  

  رئوس مطالب: 
 مباني برنامه نويسي: -1

در راسـتاي   نمـودار جريـان، طـرح چنـد مثـال     نويسي، ايجاد الگوريتم حل مساله، رسـم   آشنايي با مباني برنامه
 آموزش الگوريتم نويسي

 هاي اصلي نرم افزار متلب: ويژگي  -2

لـب نمـايش اعـداد، اعـداد     اآشنايي با محيط و فضاي كاري نرم افزار متلب، عملگرها و عمليات رياضي ساده، ق
، اعداد مختلط، توابع رياضي پركاربرد در نرم افزار متلب، توضيح راهنمـاي  ها گذاري آن ويژه، انواع متغيرها و نام

  فايل -mمتلب، نحوه ايجاد 
 ها:   آرايه -3

، logspaceو  linspaceو انـواع توابـع    (:)هـا، علامـت دو نقطـه     هاي ايجاد آرايه با استفاده از ماتريس روش -4
ها، آشنايي با توابـع ماتريسـي، اسـتخراج و حـذف و      هاي ويژه، عمليات رياضي بر روي آرايه آشنايي با ماتريس
 ها جستجوي زيرآرايه

 اي: عمليات منطقي و رابطه -5

  (& ,|,~)، آشنايي با عملگرهاي منطقي (< ,> ,=< ,=> ,== ,=~)اي  آشنايي با عملگرهاي رابطه
 هاي كاراكتري: رشته -6

  غيرهو  input، disp ،errorهاي كاراكتري، آشنايي باتوابع  نحوه كار با رشته
 تابع: -7

  مزاياي استفاده از توابع، نحوه ايجاد توابع در نرم افزار متلب
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 رسم نمودارهاي دو بعدي: -8

، رسم چند نمودار مجزا در يك پنجره، برچسـب گـذاري محورهـاي افقـي و عمـودي و      plotآشنايي با دستور 
افـزودن راهنمـاي   افزودن متن به نمـودار،  اي روي نمودار، ايجاد پنجره شكل جديد،  عنوان، رسم خطوط شبكه

 اي داشتن نمودار، ترسيم نمودار در مختصات قطبي، لگاريتمي و ميله علائم، تنظيم دامنه ترسيم، ثابت نگه

  
  روش ارزيابي: 

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
 -   +  +  -  

  
 ندارد  بازديد:

  منابع اصلي :
1- Moore H., “Matlab for engineers: Global Edition”, Pearson Education Limited, 2014. 
2- Smith D.M., “Engineering Computation with Matlab: International Edition”, 3rd Edition, 
Pearson Education Limited, 2013. 
3- Palm W.J., “Introduction to Matlab fro Engineers”, McGraw-Hill, 2010. 
4- Driscoll T.A., “Learning Matlab”, SIAM, 2009. 
5- Chapman S.J., “Matlab Programming for Engineers”, 4th Edition, Thomson Learning, 2007. 
6- Hunt B.R., Lipsman R.L., Rosenberg J.M., "A Guide to Matlab for Beginners and 
Experienced Users" 2th Edition, Cambridge University Press, 2006. 
7- Kuncicky D.C., "Matlab Programming", 1st Edition, ESource--the Prentice Hall 
engineering source, 2004. 
8-Herniter M.E., “Programming in Matlab”, Thomson Learning, 2001. 
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   1ترموديناميك مهندسي شيمي

Chemical Engineering Thermodynamics 1 
 

  -تعداد واحد عملي: 
   +حل تمرين: 

  3تعداد واحد نظري:

    تخصصي -نوع درس: اصلي  پيشنياز: موازنه جرم و انرژي   
  

  هدف درس:
در اين درس دانشجويان با مفاهيم اصلي ترموديناميك كلاسيك نظير قوانين اول تا سوم و كاربردهاي آن بـراي مـواد    

  خالص آشنا خواهند شد.    
  

  رئوس مطالب: 
 مفاهيم اساسي و تعاريف در ترموديناميك:  – 1

  نظير سيستم، حجم كنترل ، خاصيت، سيكل، فرآيند، انرژي 
  خواص مواد خالص: – 2

ترموديناميكي، جداول خواص،  نمودارهاي، خواص و اجسام خالص  PVTهاي داده ،بخار –جامد  –تعادل مايع 
معادلات حالت درجه سه، روابط كاربرد معادله ويريال، ، معادلة حالت ويريال، آرمانيدرجات آزادي، معادلات گاز 

  براي مايعات و گازها  يافته تعميم 
  ك :قانون اول ترمودينامي – 3

صورت  هقانون اول ترموديناميك براي سيكل و سيستم، بيان قانون اول ب انرژي داخلي، آنتالپي، ،حرارت و كار
تامسون، فرآيندهاي پايا و  –نرخ، قانون بقاي جرم و انرژي براي حجم كنترل، پديده خفگي، ضريب ژول

  فرآيندهاي با جريان يكنواخت 
  قانون دوم ترموديناميك :  – 4

ناپذيري، سيكل كارنو و راندمان آن،  ناپذير، عوامل برگشت پذير و برگشت مفاهيم، فرآيندهاي برگشتبيان 
  موتور حرارتي، پمپ حرارتي

  آنتروپي: – 5
پذير، اصل  نابرابري كلازيوس، تعريف آنتروپي به عنوان خاصيت، تغييرات آنتروپي در فرآيندهاي برگشت

  وم در فرآيندهاي جرياني يكنواختثابت، قانون دافزايش آنتروپي، فرآيندهاي آنتروپي 
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   :در حجم كنترلترموديناميك قانون دوم  -6
قانون دوم ترموديناميك براي حجم كنترل، اصل افزايش آنتروپي در حجم كنترل، فرايندهاي جريان پايدار و 
فرايندهاي جريان ناپايدار، فرايندهاي جريان پايدار تك جريان، محاسبه كار در فرايندهاي جرياني، نمودارهاي 

  مهندسي هاي سامانهخواص در برگيرنده آنتروپي، محاسبه بازدهي 
  : با تغيير فاز هاي گرمايشي وسرمايشي سيكل  –7

هاي سرمايشي بخار، سردساز كارنو، سيكل تراكم بخار،  سيكل رنكين، سيكلهاي گرمايشي بخار،  سيكل
    سيكل سرمايشي جذبي

  هاي گرمايشي و سرمايشي با سيال عامل گاز:  سيكل -8
برايتون، سيكل توربين گازي، سيكل سرمايشي  هاي گرمايشي استاندارد هوايي، سيكل استاندارد هوايي سيكل

  هاي تركيبي استاندار هوايي، سيكل
  

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه

 -   +  +  -  
  

  بازديد موردي از صنايع شيميايي و نيروگاهي  بازديد:
  

  منابع اصلي:
1- Çengel A., Boles M., “Thermodynamics:An Engineering Approach’’, 8th Edition.,       
McGraw-Hill Education, 2015. 
2- Sonntag R.E., Borgnakke C.,“Fundamentals of Thermodynamics’’,8th  ed., John Wiley 
and Sons, Inc., 2013. 
3- Smith J.M.,Van Ness H.C., Abbott M.M., “Introduction to Chemical Engineering      
Thermodynamics”, 8th Edition., McGraw-Hill Book Co., 2014. 

          4- Moran M.J., Shapiro H.N., “Fundamentals of Engineering Thermodynamics” ,8th   
Edition., John Wiley and Sons, Inc., 2014.  
5- Sandler S.I.,“Chemical, Biochemical and Engineering Thermodynamic”,4rd Edition., 
John Wiley and Sons Inc.,2010. 
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  1مكانيك سيالات 
Fluid Mechanics I  

  
  - تعداد واحد عملي:

     ساعت در هفته 1حل تمرين: 
 3تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:   انرژيو مواد موازنه پيشنياز: 
  

  هدف درس:
و  اين درس آشنايي دانشجويان با اصول مقدماتي مكانيك سيالات، جريان سيالات و قوانين حاكم بـر آن ارائه هدف از  

  است.آشنايي با استاتيك و ديناميك سيالات  نيز
  

  رئوس مطالب: 
 اي بر مكانيك سيالات:  مقدمه -1

 ناپذير پذير و تراكم كمتعريف سيال، خواص ترموفيزيكي سيالات، سيالات نيوتني و غيرنيوتني، سيالات ترا

 استاتيك سيالات: -2

گيري فشار، نيروهاي هيدرواستاتيكي وارد بر  وسايل اندازهبا مختصر قانون پاسكال، قانون توزيع فشار، آشنايي  
 سطوح، شناوري، پايداري اجسام غوطه ور

 ديناميك سيالات (روش ماكروسكوپيك):  -3

 بر روي حجم كنترل ماكروسكوپي حركت اندازهقوانين بقاي جرم، انرژي و 

 ديناميك سيالات (روش ميكروسكوپيك):  -4

هـا در   تعيين توزيع سرعت بين دو صـفحه و در لولـه  معرفي جريان آرام و متلاطم، مفهوم جريان توسعه يافته، 
و سازي معادلات براي مورد جريـان بـين د   گي و معادلات ناويراستوكس و سادهجريان آرام، توسعه قانون پيوست

 صفحه

 ها: جريان سيالات تراكم ناپذير درون لوله -5

دارسي ويزبـاخ، محاسـبات مربـوط بـه جريـان       ي ها، نمودار مودي، رابطه و روابط آن تعريف ضريب اصطكاك 
 ها، افت فرعي درون لوله

 آناليز ابعادي: -6

تئوري باكينگهام، مفهوم اعداد بدون بعد، آشنايي با اعداد بدون بعد رايج در مكانيك سيالات، تشابه دينـاميكي   
 و سينماتيكي

 جريان خارجي:  -7

  ور، نيروي دراگ و ليفت، محاسبه ضريب دراگ تعريف لايه مرزي، جريان سيال از روي اجسام غوطه
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  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ترمميان   آزمون نهايي  پروژه

 -   +  +  -  
  

  ندارد  بازديد:
  منابع اصلي:

1- White F.M., "Fluid Mechanics", 8th Edition, McGraw-Hill, 2016. 
2- Cengel Y.A., Cimbala J.M., "Fluid Mechanics: Fundamental and Application", 3th Edition, 
McGraw-Hill, 2014. 
3- Munson B.R., Young D.F., Okiishi T.H., Huebsch W.W., "Fundamentals of Fluid 
Mechanics", 6th Edition, Wiley, 2009. 
4- Streeter V.L,  Wyley E.B., Bedford K.V., “Fluid Mechanics”, 9th Edition, McGraw–Hill, 
2002. 
5- Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N., “Transport Phenomena”, 2nd Edition, John Wiley 
& Sons Inc., 2002. 
6- Darby R., "Chemical Engineering Fluid Mechanics", 2th Edition, Marcel Dekker Inc., 2001. 
7- Fox W.R., McDonald A.T., “Introduction to Fluid Mechanics”, 5th Edition, John Wiley & 
Sons Inc., 1999. 
8- Nevers N., "Fluid Mechanics for Chemical Engineers", 2th Edition, McGraw-Hill, 1991. 
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  2مكانيك سيالات 

Fluid Mechanics 2 
  

  -تعداد واحد عملي: 
   ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 2تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:      1مكانيك سيالاتپيشنياز: 
  

  هدف درس:
بـه   1كارگيري دانش نظري كسب شـده از مكانيـك سـيالات     هبدر  انيدانشجو ييتوانا شيافزاهدف از ارائه اين درس  

  باشد.ها جريان سيال برقرار  كه در آناست هايي  دستگاه صورت كاربردي در
  

  رئوس مطالب: 
 يندا و نحوه انتخاب پمپ مناسب با فرآه آشنايي با پمپ -1

 NPSHهاي پمپ، تعيين نقطه عملكرد و مفهوم  تعيين توان مورد نياز پمپ، منحني نحوه -2

 آرمانيهاي هم دما و غير هم دماي گاز  ها، جريان جريان تراكم پذير در لوله -3

 ها هاي عملكرد و تعيين توان مورد نياز آن هاي تراكم گاز، منحني دستگاه -4

بدون بعـد در اخـتلاط مايعـات و طراحـي و محاسـبات      هاي  هاي قدرت، گروه مخلوط كردن مايعات، منحني -5
 ها مربوط به همزن

  هاي آكندهركت نسبي سيال و ذره و جريان بسترحركت سيال همراه با ذرات جامد، ح -6
  
  روش ارزيابي: 

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
 -  + + +  

  
  داراي تجهيزات انتقال، تراكم و اختلاط سيالات  شيميصنايع مرتبط با حوزه مهندسي بازديد موردي از   بازديد:

 منابع اصلي :
1- Couper J.R., Penney W.R., Fair J.R., Walas S. M., "Chemical Process Equipment", 3rd 
Edition Butterworth-Heinemann, Boston, 2012. 
2- Ludwig E.E., “Applied process design” , 4th  Edition Gulf Publishing, Houston, 2007. 
3- Perry's Chemical Engineering Handbook , 8th Edition McGraw–Hill, 2007. 
4- Streeter V.L,  Wyley E.B., Bedford K.V., “Fluid Mechanics”, 9th  Edition McGraw–Hill, 
2002. 
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 1 انتقال حرارت
Heat Transfer 1 

  
  -تعداد واحد عملي: 

     ساعت در هفته 1حل تمرين: 
 3تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:   1مكانيك سيالات پيشنياز: 
  

   هدف درس:
باشـد.   جابجـايي مـي   و هـدايتي  سـازوكارهاي اين درس آشنايي دانشجويان با اصول انتقال حرارت، شامل ارائه هدف از 

آشنايي با اصول اوليه تحليل انتقال حرارت يك بعدي و غير پايدار در اجسام جامد با شرايط مختلف مـرزي و آشـنايي و   
  شناخت روابط موجود در پيش بيني ضرايب انتقال حرارت جابجايي از اهداف ديگر اين درس مي باشد.   

  
  رئوس مطالب: 

  :مقدمه -1
ديناميك، مروري كلي بر سـازوكارهاي انتقـال حـرارت (هـدايتي، جابجـايي و      ارتباط بين انتقال حرارت و ترمو

 تشعشعي)

  انتقال حرارت هدايتي: -2
بعدي و دوبعدي، انتقال مفهوم انتقال حرارت هدايتي در اشكال مختلف، انتقال حرارت حالت پايا به صورت يك

هـا بـا منبـع حرارتـي و     حرارت هدايتي در لولـه ها با منبع حرارتي و بدون منبع حرارتي، انتقال  حرارت در ديواره
ها بـا سـطوح ثابـت،    بدون آن، انتقال حرارت در اشكال كروي با منبع حرارتي و بدون آن، انتقال حرارت در پره

 هاراندمان پره

 انتقال حرارت هدايتي در حالت غير پايا -3

  انتقال حرارت جابجايي اجباري: -4
مـرزي بـه روش    مـرزي، حـل معـادلات لايـه     جايي، معادلات مربوط به لايهاساس و مفهوم انتقال حرارت جاب

 هاها و كانالديفرانسيلي و انتگرالي، تعيين ضرايب فيلمي، انتقال حرارت جابجايي اجباري درون لوله

  جابجايي اجباري: -5
 هاتعيين معادلات مربوطه، روابط تجربي و كاربرد آن

  جابجايي آزاد: -6
ها، انتقال حرارت در مخازن همزده، انتقـال حـرارت در جريـان    وطه، روابط تجربي و كاربرد آنتعيين روابط مرب

  متعامد روي سطح 
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  روش ارزيابي: 
  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه

 -   +  +  +  
  

  ندارد بازديد:
  منابع اصلي:

1- Incropera F.P., DeWitt D.P., Bergman T.L., Lavine A.S. , “Fundamentals of Heat and Mass 
Transfer”, 6 th Edition,  John Wiley & Sons, 2010. 
2- Holma J.P., “Heat Transfer”, 10th Edition, McGraw-Hill, 2009. 
3- Cengel Y. A., “Heat Transfer: A Practical Approach”, 2 nd Edition,  McGraw-Hill, 2002. 
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   2انتقال حرارت

Heat Transfer 2 
  

  -تعداد واحد عملي: 
     ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

  تخصصي -اصلينوع درس:   1انتقال حرارت پيشنياز: 
  

  هدف درس:
  هاي حرارتي و اصول طراحي مبدل  انتقال حرارت تشعشعي و انتقال حرارت در هنگام تغيير فازبا  ييآشنا 

  
  رئوس مطالب: 

 هاي همراه با تغيير فاز: انتقال حرارت در سامانه -1

 جوشش و ميعان             

 انتقال حرارت تشعشعي -2

 هاي همراه با سازوكارهاي مختلف انتقال حرارتتحليل انتقال حرارت در سامانه -3

  :هاي حرارتيمبدل -4
هـاي  هاي حرارتي، طراحي مبدلها، محاسبات مربوط به مبدلبندي آنهاي حرارتي و دستهانواع و اقسام مبدل

 هاي حرارتي، معيارهاي انتخاب مبدل مناسبحرارتي، مختصري از طراحي هيدروديناميكي مبدل

 هاها و اصول كلي طراحي آنكوره -5

  
  روش ارزيابي: 

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
 -   +  +  +  

  
  ندارد: بازديد

  منابع اصلي:
1- Incropera F.P, DeWitt D. P, Bergman T.L., Lavine A.S., “Fundamentals of Heat and Mass 
Transfer”, 6 th Edition, John Wiley & Sons, 2010. 
2- Holma J.P., “Heat Transfer”, 10th Edition, McGraw-Hill, 2009. 
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  مهندسي شيمي شيمي فيزيك

Engineering Physical Chemistry   
 

  -تعداد واحد عملي: 
     ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

  تخصصي -اصلينوع درس:   1ترموديناميك  مهندسي شيميپيشنياز: 
  

 هدف درس: 

  قوانين الكتروشيميايي و دياگرام فازي، تئوري جنبش گازها ،آشنايي انواع تعادل فاز
  

  رئوس مطالب: 
  تئوري جنبشي گازها:  -1

 هاي متوسط هاي مولكولي، انواع سرعت بولتزمن) احتمال سرعت –هاي مولكولي (ماكسول  توزيع سرعت
  -Root – meanها متوسط مربع سرعت جذر–محتمل ترين سرعت -سرعت متوسط معمولي يا عددي(

square  جونر، مسير آزاد متوسط  -ها و معادله لنارد برخورد، تاثيرات متقابل ملكولرخورد مولكولي و قطر ب
(Mean Free Path) ضريب  -ضريب هدايت حرارتي –هاي انتقال (ويسكوزيته  هاي ملكولي پديده تئوري

 ديفوزيون) در گازها و مايعات 

  از معيارهاي ترموديناميكي تعادل اي خلاصه -2
 فازها:اي از تعادل  خلاصه -3

-گاز ،جامد -، جامدجامد -مايع مايع، -، مايعگاز -مايعند جزيي (هاي يك و چ هاي فازها در سيستم دياگرام
هاي فشار نشان  وتروپيك اوتكتيك، تشكيل جامدات قابل امتزاج، دياگرامهاي ازئ ) تشكيل مخلوطجامد-مايع

هاي  هاي دو جزيي كامل و حقيقي، دياگرام هاي جوش، فشار بخار محلول دياگرام ،بخار –دهنده تركيب مايع 
 راندال -قوانين هنري، رائولت، لويس( هاي كامل هاي يك جزيي، فشار اسمزي، محلول فشار دما براي سيستم

  اي از تعادل شيميايي خلاصه -4
 هاي سطحي: پديده -5

هاي  قطره، لايهي تخت و منحني، سطوح مايع، جذب سطحي و فشار بخار شيمي سطوح، فصول مشترك فاز
هاي موئين، زاويه تماس و چسبندگي، كشش سطحي مايع و معادله  مايعات ترموديناميك لوله سطحي روي

و فريندليج، تعيين مساحت  BETهاي لانگموئير،  ذب روي سطوح جامدات، تئوريوح، جفشار سط گيبس،
  يزورها، كروماتوگرافي، كلوئيدهاسطوح مواد جاذب و كاتال
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  ها و الكتروشيمي: الكتروليت -6
ها،  ها، تحرك يوني، رابطه بين تحرك يوني و هدايت الكتريكي، حركت يون در محلول هدايت محلول

نشين شدن، تئوري يونيزه شدن آرنيوس، اعداد انتقال و حركات اكتيويته، الكتروليت و  ثيرالكتروفورز، تهات
گيري آن، قانون  و اندازه )EMF(هوكل، نيروي محركه الكتريكي –حالات استاندارد فعاليت يوني، تئوري دباي 

و رابطه آن  هاي الكتروشيميايي، پتانسيل الكترود عادل الكتروشيمايي، بررسي ترموديناميكي انواع پيلتفاراده و 
س در هاي الكتروشيميايي، تغييرات انرژي آزاد گيپ با غلظت و اكتيويته، انواع الكترود، معادلات بنيادي پيل

اربردالكتروشيمي در خوردگي هاي سوختي، تعادل اسمزي و غير اسمزي غشايي، ك ها، سل واكنش پيل، باطري
  فلزات

 

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

 -   +  +  -  
  

  ندارد: بازديد
 منابع اصلي:

1- Atkins P., Paula J., “Physical Chemistry”,  9th Edition , Oxford University press, 2009. 
2- Barrow G.M., “physical Chemistry”, 6th Edition, McGraw- Hill, 1996.                   
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  2ترموديناميك مهندسي شيمي 

Chemical Engineering Thermodynamics 2 
  

  -تعداد واحد عملي: 
     ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

  تخصصي-اصلينوع درس:   1 يميش يمهندس كيناميپيشنياز:  ترمود
  

  هدف درس:
هـا و كـاربرد قـوانين ترموديناميـك در      هدف از ارائه اين درس آشـنايي دانشـجويان بـا مفـاهيم ترموديناميـك محلـول      

مايع و تعادل شـيميايي   -بخار تعادلاتهاي محاسبه ضريب فوگاسيته، ضريب فعاليت و مباني  هاي محلول، روش سامانه
  است.

  
  رئوس مطالب: 

  :الاتيس يكيناميخواص ترمود -1
 محاسـبه ، بسي ـآزاد گ يو تابع مولد انـرژ  ماندهيباق خواص، همگن يدر فازها يكيناميخواص ترمود نيب ارتباط

خـواص   نيتخم ـ يبـرا  يعمـوم  روابـط ، يدو فـاز  هـاي  سـامانه ، با استفاده از معادلات حالت ماندهيخواص باق
 گازها يكيناميترمود

  :ها محلول كيناميترمود يتئور -2
 ـمولار جز خواص، يو تعادل فاز ييايميش ليپتانس، باز هاي سامانه يبرا يكيناميترمود ياساس روابط  مـدل ، يئ

 يبـرا  يعموم روابط، اجزاء خالص و جزء در محلول يبرا تهيفوگاس بيو ضر تهيفوگاس، آرماني يمخلوط گازها
 شيميايي فعاليت بيضر، يو خواص اضاف يمحلول آرمان مدل، تهيفوگاس بيضر نيتخم

  : ها محلول كيناميترمود كاربرد -3
، يرنـدال و قـانون هنـر    سيلـوئ  قـانون ، عيما -تعادل بخار يشگاهيآزما يها با استفاده از داده عيفاز ما خواص
از  يخـواص ناش ـ  ريي ـتغ، ياضـاف  بسي ـگ يانـرژ  يهـا  مدل، يكيناميترمود يهماهنگ، يتجرب يها داده كاهش

 اختلاط  يندهايدر فرآ يياختلاط و اثرات گرما

  :عيما -بخار تعادلات -4
رائولـت و   قـانون بخـار بـا اسـتفاده از     -محاسبات تعادل مايع،بسيگ يو قانون فاز يكيناميتعادل ترمود مفهوم

 تبخير ناگهـاني   محاسبات، دما و فشار حباب و شبنم محاسبات، تهيفوگاس بيضر -فعاليت بيضر ونيفرمولاس
 ز معادلات حالت درجه سومبا استفاده ا عيتعادلات بخار ما محاسبات، همدما
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  : ييايميش يواكنش ها تعادل -5

 بسي ـگ يانـرژ  راتيي ـتغ، ييايميش يها تعادل در واكنش اريمع، ييايميش يها واكنش شرفتيو پ يومترياستوك
 يدرصد بر ثابت تعادل در واكنش ها بيترك اثر، دما بر ثابت تعادل واكنش اثر، استاندارد و ثابت تعادل واكنش

 چندگانه يها در واكنش تعادل، يواكنش هاي سامانهفازها در  قانون، واكنش يتعادل ليتبد درصد، عيفاز گاز و ما

  
 روش ارزيابي: 

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
 -   +  +  +  

 

  ندارد  بازديد:
  منابع اصلي:

1- Koretsky M.D., “Engineering and Chemical Thermodynamics”, 2nd Edition, John Wiley 
and Sons Inc., 2013. 

2- Smith J.M., Van Ness H.C., Abbott M., “Introduction to Chemical Engineering 
Thermodynamics”, 7th Edition, McGraw-Hill, 2005. 
3- Sandler S.I., “Chemical and Engineering Thermodynamics”, 3rd Edition, John Wiley and 
Sons Inc., 1999. 
4- Elliott J.R., Lira C.T., “Introductory Chemical Engineering Thermodynamics”, Prentice 
Hall Int., 1999. 
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  رياضي مهندسي
Engineering Mathamatics  

  
  -تعداد واحد عملي: 

  ساعت در هفته 1حل تمرين:  
  3:تعداد واحد نظري

  تخصصي نوع درس:  اصلي  پيشنياز: معادلات ديفرانسيل 
  

  هدف درس:
حل تحليلي  كلاسيك هاي و نيز روش جبر اعداد مختلط و كاربردهاي آنهدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجويان با  

 اي است. معادلات ديفرانسيل پاره

  
  رئوس مطالب:

  اعداد موهومي : -1
ها و نواحي در صفحه موهومي،  كارتي و قطبي در صفحه موهومي، منحنيدتعريف اعداد موهومي در دو مختصات 

، انتگرال هاي موهومي، انتگرال توابع موهومي، تابع تحليلي در فضاي موهومي و تعريف مشتق در فضاي موهومي
  موهوميخطي در فضاي موهومي، تئوري كوشي در انتگرال هاي 

  نگاشت همديسي : -2
  هايي از نگاشت توسط چند تابع نگاشت، نگاشت همديسي، مثال

  سري فوريه و تبديل فوريه: -3
توابع تناوبي و غير تناوبي تعريف سري مثلثاتي و سري فوريه ،سري فوريه توابع تناوبي با دوره تناوب، با دوره 

و   هايي در ارتباط با سري فوريه تبديل فوريه ها مثال فوريه آنتناوب دلخواه و غير متناوب توابع زوج و فرد و سري 
  معكوس تبديل فوريه

  توابع عمود بر هم، مسائل مقدار ويژه و مسئله اشتورم ليوويل -4
  معادلات ديفرانسيل جزئي:  -5

 ئيهاي حل تحليلي معادلات ديفرانسيل جز بندي روش دسته، ها بندي معادلات ديفرانسيل جزئي و تعريف آن دسته
 ، حل معادلات همگنروش هاي تبديلي شامل تبديل فوريه و تبديل لاپلاس) (جداسازي متغيرها، تركيب متغيرها

  ، حل معادلات ناهمگنهايي از مختصات دكارتي، استوانه اي و كروي) (مثال
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  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  ندارد  بازديد:

    منابع اصلي:
1- Kreyszig E., “Advanced Engineering Mathematics”, 10th Edition., John Wiley & Sons Inc., 
2011. 
2- Chan Man Fong C.F., De Kee  D., Kaloni P.N., “Advanced Mathematics for Engineering 
and Science”, World Scientific, 2003.  
3-Jeffrey A.,  “Advanced Engineering Mathematics”, San Diego: Harcourt Academic Press, 
2002. 
4- Bassnini P., Elcart A.R., “Theory and Applications of Partial Differrential Equations”, 
Plenum Prerss, 1997. 
5- Haberman R., “Elementary Applied Partial Differential Equations”, 2nd Edition. Prentice 
Hall, 1987. 
6-Barrett W., “Advanced Engineering Mathematics’’, 5th Edition. McGraw-Hill, 1985. 
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  هاي عددي در مهندسي شيمي  روش

Numerical Methods in Chemical Engineering  
  

 1تعداد واحد عملي:

  ساعت در هفته 1حل تمرين:  
 2تعداد واحد نظري: 

 تخصصي-نوع درس:  اصلي  رياضي مهندسيپيشنياز:
 

  هدف درس:
براي انجام عمليات رياضي است كه به شكل تحليلي  هاي عددي آشنايي دانشجويان با روش درسارائه اين هدف از 

  از ديگر اهداف اين درس است. در حل مسائل مهندسي شيمي نرم افزار متلب كارگيري بههمچنين  قابل انجام نيستند.
  
  رئوس مطالب: 
  مقدمه    -1
 :خطاها و منابع آن در محاسبات عددي  -2

  درخت خطا و ذاتي ، خطاينسبيخطاي  ،خطاي مطلق كردن، خطاي قطع ،خطاي گرد كردن
  :هاي مختلف اي ها به روش ريشه يابي) و چند جملهحل معادلات (  -3

پايداري و همگرايي حـل معادلـه جبـري بـه كمـك روش      ، تقسيمات متواليروش گوس سايدل، نيوتون، نابجايي، 
  آسايش

 :حل دستگاه معادلات جبري خطي و غيرخطي  -4

  روش حذفي گوس، روش گوس سايدل، روش نيوتون، الگوريتم توماس (ماتريس سه قطري)
 :يابي يابي و برون ميان  -5

  خطي، لگاريتمي، نيوتون
 :گيري عددي گيري وانتگرال مشتق  -6

  اي، سيمپسون، گوس سايدل گيري ذوزنقه هاي مختلف، انتگرال رو با مرتبه رو و پس )، پيش2مركزي (مرتبه 
 :حل معادلات ديفرا نسيل معمولي -7

دسـتگاه معادلـه   )، رانـگ كوتـا  بـه روش   صـريح   و اخـتلاف محـدود  بـه روش   ضمني(  1 معادله ديفرانسيل مرتبه
  به روش تفاضل محدود ، معادلات ديفرانسيل مرتبه 1ديفرانسيل مرتبه 

 :حل معادلات ديفرا نسيل جزئي  -8

تفاضـل محـدود، انتگـرال     بـه  سازي مكـاني  تفاضل محدود)، معادلات سهموي (گسستهبه روش معادلات بيضوي (
  ضمني)وط و روش لر، روش خطياو به روش گيري زماني
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  ارزيابي:روش 

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  -  

  
  ندارد   بازديد:

   منابع اصلي:
1- Kamal Al-M., “Matlab Numerical Methods with Chemical Engineering Applications”, 
2014. 
2- Ahuja P, “Introduction to Numerical Methods in Chemical Engineering”, Prentice Hall, 
New Delhi 2010. 
3- Steven C.c., “Applied Numerical Methods with Matlab for Engineers and Scientists”, 
Boston: McGraw-Hill Higher Education, 2008. 
4- Kenneth B.J., “Numerical Methods for Chemical Engineering: Applications in Matlab”, 
Cambridge University Press, Cambridge, 2007. 
5- Curtis F.G., Wheatley P.O., “Applied Numerical Analysis”, Boston: Pearson/Addison-
Wesley, 2004. 
6-  Dorn W. S., McCracken D.D., “Numerical Methods with Fortran Case Sutdies”, McGraw 
Hill, 2000 . 
7- Michael B.C., Shacham M., “Problem Solving in Chemical Engineering with Numerical 
Methods”, Upper Saddle River, NJ [u.a.: Prentice Hall, 1999. 
8- Constantinides A.,  Mostoufi V. N., “Numerical Methods for Chemical Engineers with 
Matlab Applications”, Prentic Hall , 1999. 
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  عمليات انتقال جرم    

Mass Transfer Operations 
  

  -تعداد واحد عملي: 
     ساعت در هفته 1حل تمرين : 

 واحد   3تعداد واحد نظري :

 تخصصي-نوع درس : اصلي    1مكانيك سيالات  پيشنياز :
  

  هدف درس:

در حل مسائل يك بعـدي   ها هدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجويان با قوانين و اصول اوليه انتقال جرم و كاربرد آن 
تبادل جـرم همـراه بـا واكـنش     هاي  سامانهجذب و دفع و هاي  سامانههاي تبادل جرم فيزيكي نظير  سامانهو  انتقال جرم

  .  است
  

  رئوس مطالب: 
 :كليات عمليات انتقال جرم – 1 

عمليات تعريف بندي عمليات انتقال جرم، تماس مستقيم و غير مستقيم فازها، عمليات پايا و ناپايا،  تقسيم 
   غيرهاي، تعداد مراحل تعادلي و  مرحله

ارائه و كاربرد روابط ، انتقال جرم در يك فاز)فيك،  نفوذ مولكولي در سيالات (تعاريف نفوذ مولكولي، قانون اول  -2
هاي  سامانهمربوط به محاسبه ضرايب نفوذ در گازها و انواع مايعات، كاربرد قانون اول فيك در تحليل انتقال جرم در 

  ساده و يك بعدي
 : ضرايب انتقال جرم – 3

هاي  سامانهمايع، بيان تفاوت ضرايب انتقال جرم در و  آشنايي با تعاريف مختلف ضرايب انتقال جرم در فاز گاز 
هاي بر آورد ضرايب انتقال جرم شامل حل معادلات لايه مرزي در  رقيق و غير رقيق، آشنايي با روش

، استفاده اندازه حركت، استفاده از تشابه انتقال جرم، حرارت و دورساده نظير صفحه مسطح، لوله مهاي  سامانه
  هاي مختلف انتقال جرم در لايه مرزي  ، تئوريبيني و محاسبه ضرايب انتقال جرم پيشدر  از روابط تجربي

 :انتقال جرم بين دو فاز - 4

بخار، انتقال جرم در فصل مشترك، ضرايب موضعي و كلي انتقال جرم، عمليات انتقال جرم  –تعادل مايع 
  هم جهت و قابلهاي متقاطع، مت با جريانهاي  سامانهناپيوسته، هاي  سامانهشامل 

 : هاي تبادل جرم بين گاز و مايعدستگاه – 5

هاي  هاي آكنده، برج ها، طراحي برج دار، راندمان موضعي متوسط سيني ديناميكي برج هاي سينيطراحي هيدرو
هاي آكنده  هاي آكنده، مقايسه برج دار و آكنده، ضرايب انتقال جرم در برج هاي سيني پاششي، افت فشار در برج

  دار سينيو 
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 : عمليات جذب گاز – 6

و قـوانين هنـري و    حقيقـي و  آرمـاني هـاي   سامانهحلاليت تعادلي گازها در مايعات، اثر دما و فشار بر حلاليت، 
هـاي   سـامانه هاي آكنده بر اساس محاسبه تعداد واحد انتقال و طول واحد انتقـال، طراحـي    رائولت، طراحي برج

  .، جذب چند جزئي، جذب همراه با واكنش شيمياييرقيق با استفاده از ضريب جذب
  
  روش ارزيابي: 

  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه
  ـ  +     +  -

  
  ندارد  بازديد:

  منابع اصلي:
1- Incropera F.P., Dewitt D.P., “ Fundamentals Heat & Mass Transfer”, 6th Edition, Jhon 
Wiley & Sons Inc., 2014. 
2- McCabe W.L., Smith J.C., Harriot P., “Unit Operations of Chemical Engineering ”, 7th 

Edition., McGraw–Hill, 2014. 
3- Benett C.O., Myers J.O., “Momentum, Heat & Mass Transfer”, 2nd Edition., McGraw-Hill, 
1983. 
4- Treybal R.E., “ Mass Transfer Operations”, 3rd Edition, McGraw–Hill, 1981. 

 
 ، جهاد دانشگاهي1386انتقال جرم، حسين بهمنيار، چاپ دوم،  -5
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  1عمليات واحد 
Unit Operations 1  

  
 -تعداد واحد عملي:

  ساعت در هفته 1  حل تمرين:
 3تعداد واحد نظري:

 تخصصي-نوع درس:  اصلي  2پيشنياز: عمليات انتقال جرم، ترموديناميك مهندسي شيمي 
  

   هدف درس:
جامـد   -مـايع، و مـايع   -بخار، مايع -در اين درس دانشجويان با اصول طراحي تجهيزات انتقال جرم در فرآيندهاي مايع

  آشنا خواهند شد.
  

  رئوس مطالب: 
   :يجداساز يندهايبر فرا يا مقدمه -1

به  يجداساز ،ديفاز جد كي جاديا ايبا افزودن  يجداساز ،يجداساز سميمكان ،يصنعت ييايميش يندهايفرا
اجزا و خلوص  يابيباز ،گرانش اي يخارج دانيبا استفاده از م يجداساز ،با عامل جامد يجداساز، مانع لهيوس

  )يممكن (عمل يجداساز يندهايانتخاب فرا ،يجداساز توان ،محصولات
  : يا رهيو زنج يبيترك هاي سامانهدر  يجداساز -2

 ،يتك بخش عياستخراج ما يها رهيزنج ،عيما -استخراج جامد يها رهيزنج ،يجداساز يها رهيزنج يها شيآرا
و  يدرجات آزاد ،يچند جزئ عيما -بخار يجداساز يها رهيزنج ،يچند بخش عيما -بخار يجداساز يها رهيزنج

  ناهمسو  يجداساز يها رهيزنج يمشخصات برا
  :ييدوتا يها،مخلوط ريقطت -3

 ،يو ملاحظات طراح زاتيتجه ،عيما -گاز هاي سامانه ،همجوش هاي سامانه ،عيما -بخار ييدوتا هاي سامانه
دار و  ينيس يها برج تيظرف، يا مرحله يبازده نيتخم ،دار ينيس يها برج يبرا يليت بيمك ك يميروش ترس
 يبرا تيساوارپونچون  يميروش ترس ،پرشده يها ستون يبر سرعت برا يروش مبتن برگشتي، انيمخازن جر

  دار ينيس يها برج
  : يا چند مرحله يچند جزئ يها يجداساز يبرا يبيتقر يها روش -4

  روش كرمزر ،لنديليفنسك آندروود گ روش
  :ييسه تا هاي سامانهبا  عيما -عياستخراج ما -5

 روش ،يطراح يملاحظات كل ،زاتيتجه ،يچند جزئ عيما -عيما هاي سامانه ،عيما -عيما ييسه تا هاي سامانه
  عملكرد دستگاه استخراج  اسيمق شيو افزا تئوري ،و شوبرت يمالون ترسيميروش  ،هانتر ونش ترسيمي
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   جامد: –استخراج مايع  -6
نمودارهاي تعادل فازي در  ،عيما -جامد هاي سامانه ،مايع -هاي استخراج جامد با روش آشنايي، تعاريف، مقدمه
تئوري و محاسبات  ،اي مايع تك مرحله -تئوري و محاسبات عمليات استخراج جامد، مايع -جامد هاي سامانه

-مايع جاي؛  آشنايي با تجهيزات مورد استفاده در فرايندهاي استخرا مايع چند مرحله -عمليات استخراج جامد
 .امدج

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  نهاييآزمون   پروژه
_  +  +  +  

  
 جامد -مايع، و مايع -بخار، مايع -انتقال جرم در فرآيندهاي مايعكه داراي تجهيزات بازيد از صنايع شيميايي  بازديد:

  باشد
  منابع اصلي :

1- McCabe W.L., Smith J.C., Harriot P., “Unit Operations of Chemical Engineering ”, 7th 

Edition., McGraw–Hill, 2014. 
2- Wankat P.C.,“Separation Process Engineering,Includes Mass Transfer Analysis“,3rd  
Edition, Prentice Hall, 2012. 
3- Kind M., Stichlmair J.,“ Thermal Separation Technology_ Principles, Methods, Process 
Design ”,Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2011. 
4- Seader J.D., Henley E.J., Roper D.K., “Separation Process Principles:Chemical and 
Biochemical Operations”, 3rd ed, John Wiley & Sons, Inc., 2010. 
5- Treybal R.E., “ Mass Transfer Operations”, 3rd ed., McGraw–Hill Book Co., 1997. 
6- Coulson J.M., Richardson J.F., “Chemical Engineering”, Volume 2 & 6, pergamon press, 
1996.  
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  سينتيك و طراحي راكتورهاي شيميايي

Kinetics and chemical Reactor Design 
  

  -تعداد واحد عملي: 
     ساعت در هفته 1 حل تمرين:

 3تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:     مهندسي شيمي فيزيكپيشنياز: 
  

  هدف درس:
سـينتيك   توسـعه معادلـه  هـاي آزمايشـگاهي جهـت     هدف از ارائه اين درس آشنايي دانشـجويان بـا روش تحليـل داده    

كـاملا  ، جريـان قـالبي  ، ناپيوسـته  هـاي شـامل راكتور  آرمانيباشد. همچنين روش طراحي انواع راكتورهاي  ها مي واكنش
  گيرد.  مورد بررسي قرار ميتركيب راكتورهاي ذكر شده عملكرد و نيز  چندگانههاي منفرد و  براي واكنش آميخته

  
  رئوس مطالب: 

 مقدمه: -1

سـرعت   تعريف راكتورهاي شيميايي، جايگاه راكتورها در فرآينـدهاي شـيميايي، سـرعت واكـنش و معـادلات      
 هاي ابتدايي و غير ابتدايي واكنشهاي همگن و غيرهمگن،  در سامانه واكنش

 ناپيوسته:هاي مربوط به يك راكتور  تعيين معادلات سرعت واكنش با استفاده از تحليل داده -2

 ،هاي آزمايشگاهي بـه روش ديفرانسـيلي جهـت تعيـين درجـه واكـنش       تحليل داده ،تحليل به روش انتگرالي 
 ن درجه كلي واكنشهاي مربوط به زمان نيمه عمر جهت تعيي استفاده از داده

 اي بر طراحي راكتورهاي منفرد:  مقدمه -3

مقايسـه حجـم مـورد نيـاز     ناپيوسته، كاملا آميخته و جريـان قـالبي،    راكتورهاي شامل آرمانيانواع راكتورهاي 
راكتورهاي سري و موازي و معادلات مربـوط   ،براي يك واكنش خاصميخته و جريان قالبي ي كاملا راكتورها
هاي خودكاتاليزوري و استفاده از جريـان برگشـتي در ايـن     تحليل واكنش ،راكتورها با جريان برگشتي ،ها به آن

با توجه معادلات سـرعت   كاملا آميخته و جريان قالبي نحوه انتخاب و كاربرد تركيبي راكتورهاي ،نوع راكتورها
 واكنش

 موازي -و سري ،موازي، سري چندگانه شامل هاي طراحي راكتور براي واكنش -4

 تحليل عملكرد و طراحي راكتورهاي غيرهمدما -5
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  روش ارزيابي: 
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد  بازديد:
 منابع اصلي:

1- Fogler H.S., “Elements of Chemical Reaction Engineering”, 5th Edition., Pearson 
Education, 2016. 
2- Hill C.G., “An Introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design”, 
CreateSpace Independent Publishing Platform, 2016. 
3- Froment G.F., Bischoff K.B.,Wilde J.D., “Chemical Reactor Analysis and Design”, 3rd 
Edition., John Wiley & Sons, 2010. 
4- Butt J.B., “Reaction Kinetics and Reactor Design”, 2nd Edition., Prentice–Hall, 2000. 
5- Smith J.M., “Chemical Engineering Kinetics”, 3rd Edition, McGraw-Hill, 1988. 
6- Levenspiel O., “Chemical Reaction Engineering”, 3rd Edition., John Wiley & Sons, 1998. 
7- Pilling M.J., Seakins P.W., “Reaction Kinetics”, Oxford University Press, 1995. 
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  ايمني در صنايع
Safety in Industries 

  
  -تعداد واحد عملي: 

     ساعت در هفته 1حل تمرين:
 2تعداد واحد نظري:

  تخصصي-اصلينوع درس:      عمليات انتقال جرمپيشنياز: 
  

  هدف درس:
 يريشـگ يپ ايمقابله با خطر  يها خطرات و راه صيو تشخ ليدر تحل انيدانشجو ييتوانا شيافزاهدف از ارائه اين درس  

  شود. ها آموزش داده مي همچنين طراحي برخي تجهيزات ايمني و شيوه انتخاب آن باشد. در صنايع مي از وقوع حادثه
  

  رئوس مطالب: 
  ها و استانداردهاي ايمني، بهداشت و محيط زيست در صنايع دستورالعملقوانين،  -1
  ارزيابي اثرات زيست محيطي ناشي از طرح هاي صنعتي -2
  آشنايي با تجهيزات حفاظت فردي در مقابله با مخاطرات -3
  آشنايي با جدول خصوصيات ايمني مواد و اقدامات اضطراري -4
  تشخيص گاز و شعله حسگرهايمعرفي تجهيزات اعلان و اطفا حريق و همچنين  -5
  بكارگيري ملاحظات ايمني در طراحي تجهيزات فرايندي -6
  طراحي شبكه هوشمند آب آتش نشاني -7
    flare و vent ،drainمانند  تخليه هاي سامانهرعايت اصول ايمني در  -8
  انند شيرهاي اطمينان و مشعلم تخليه سامانهطراحي و انتخاب اجزاي  -9

  ها نحوه تعيين مناطق پرخطر و درجه بندي آن -10
  خطرپذيري تحليلو  HAZOPمطالعات مروري بر  -11

  
  روش ارزيابي: 

  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  +  

  
بازيد از صنايع حوزه نفت، گاز، پتروشيمي، صنايع شيميايي، و نيروگاهي كه داراي ملاحظات ايمني مدون   بازديد:

  . باشند
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  منابع اصلي :
1- Iranian Petrochemical Standard (IPS), Natinal Iranian Oil Company Publication, 2012. 
2- API: 520, 521 & 526, 2010. 
3- NFPA: 13, 15 & 30, 2010. 
4- Dennis P. Nolan, P.E. “Application of HAZOP and what-if safety review to the petroleum, 
petrochemical and chemical industries”, Noyes Publications, New Jersey, 1994. 
5- Ludwig E.E., “Applied process design”, 3rd Edition, Gulf Publishing, Houston, 1999. 
 

. علي محمد شاعري و عليرضا رحمتي. 1391قوانين، مقررات، ضوابط و استانداردهاي محيط زيست انساني.  -6
 سازمان حفاظت محيط زيست
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  فرايند گاز
Gas Processing 

  
  -تعداد واحد عملي: 

  ساعت در هفته 1حل تمرين: 
 2:تعداد واحد نظري

 تخصصي-نوع درس:  اصلي  عمليات انتقال جرمپيشنياز:
  

  هدف درس:
اين درس به منظور آشنايي دانشجويان مهندسي شيمي با صنعت گاز طبيعي از استخراج تا مصرف طراحي گرديده  

 صورت كيفي فراگرفته ههاي مختلف تصفيه گاز طبيعي را ب دانشجويان روش ،است. انتظار است پس از گذراندن دوره
  باشند.

  
  رئوس مطالب:

   : اي بر صنعت گاز ايران و جهان مقدمه -1
ها)، نماي كلي  ها و فراورده جايگاه ايران در صنعت گاز دنيا، نماي كلي فرايند توليد، معرفي گاز طبيعي (آلاينده

  واحد فراوري گاز طبيعي
   : رفتار فازي گاز طبيعي -2

هيدرات  رفتار فازي آب هبدروكربن (ظرفيت نگهداري آب،، )P-Tمنحني رفتار فازي مخلوط هيدروكربني (
  هاي گازي)

   : شيرين سازي گاز طبيعي -3
  جذب با آمين (سيكل آمين)

   نم زدايي گاز طبيعي: -4
  جذب سطحي، جذب با مايع (سيكل گلايكول)

  NGLفرايند   -5
 )zero flaringاستحصال گازهاي مفيد ورودي به مشعل ( -6

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  + + -  

  
  



 اصفهاندانشگاه 
 فني و مهندسي دانشكده

 گروه مهندسي شيمي

 

74 

 

  
  

  هاي گاز بازديد از پالايشگاه  بازديد:
  

  منابع اصلي:
1- Bahadori A.  “Natural gas processing: Technology and engineering design”, 2014. 
2- Mokhatab S., Poe W.A. “Handbook of natural gas transmission and processing” Oxford: 
Gulf Professional, 2012. 
3- Campbell,J.M., Maddox R.N.,“Gas conditioning and processing”, Norman, Okla: 
Campbell Petroleum Series, 1992. 
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  پالايش نفت  فرايندهاي

Oil Refining Processes 
 

 -تعداد واحد عملي: 

  -حل تمرين: 
 3تعداد واحد نظري:

 تخصصي-نوع درس: اصلي  1عمليات واحد :پيشنياز
  

  هدف درس:
. اسـت در پالايشـگاه نفـت    هـا  هـاي توليـد آن   روشهـاي نفتـي و    بـا فـرآورده   دانشجويان آشنايي از ارائه اين درسهدف 

هـا آشـنا    مشخصات و عوامـل مـوثر بـر عملكـرد آن    دانشجويان در اين درس با انواع فرايندهاي توليد محصولات نفتي  و 
  شوند. مي

  
  رئوس مطالب:

  مقدمه: -1   
  مرور اجمالي بر منشأ روند تشكيل نفت ، اكتشاف ، استخراج نفت و ازدياد برداشت نفت          

  نفت و مشخصات آن: -2
  هاي شناسايي آن  مشخصات نفت خام و فرآورده هاي نفتي، تركيب نفت خام و روش         

   :ها به فرآورده هاي نفتي ها ، اضافه شونده هاي نفت و مشخصات شيمي فيزيكي آن فرآورده  -3
  محصولاتي همانند نفتا، بنزين، نفت سفيد، سوخت جت، گاز، نفت گاز، روغن ، قير و غيره         

   :هاي نفتي هاي آزمايش بر روي نفت خام و فرآورده روش -4
روي، نقطه شبنم، نقطه ريزش، نقطه اشتعال آني، نقطه آتش،  گيري خواصي همانند دانسيته، گران ههاي انداز روش

  دماي آنيلين و غيره
  :هاي ساخت در پالايشگاه و معرفي واحدهاي مختلف عملياتي در پالايشگاه روش -5

  هاي مختلف  يك پالايشگاه نفتي آشنايي با ساختار كلي و فرايندها و بخش          
  :هاي جداسازي اوليه نفت خامفرآيند  -6

  هاي تقطير اتمسفريك و تقطير در خلاً دگيري از نفت خام ، فرآين نمك         
  :فرآيندهاي توليد روغن -7

  ها و فرآيندهاي شيميايي زدايي، حذف آروماتيك زدايي، واكس آسفالتن         
  :حرارتي شكستفرآيند  -8

   سازي كككاهش گرانروي و فرآيندهاي  هاي شكست حرارتي ملايم،رايندفمشخصات و عوامل موثر بر         
  
  



 اصفهاندانشگاه 
 فني و مهندسي دانشكده

 گروه مهندسي شيمي

 

76 

 

  
  
  

  
   :كاتاليستي شكستفرآيند  -9

و شكست حرارتـي كاتاليسـتي    در بسترهاي سيالي شده شكست حرارتي  هاي فرايندمشخصات و عوامل موثر بر 
   )هيدرو كراكينگدر حضور هيدروژن (

  :فرمينگيفرآيند ر -10
  انواع مختلف راكتور و كاتاليست، تجهيزات اصلي اين فرايند و عوامل موثر بر عملكرد آن            

  :فرآيند الكيلاسيون  -11
  اثير گذار بر آنرها، مشخصات كلي فرايند و عوامل تمشخصات انواع راكتو           

  :فرايند ايزومريزاسيون  -12
  انواع فرايندهاي ايزومري، راكتور و كاتاليست و عوامل موثر بر عملكرد آن           

   :فرآيندهاي شيرين سازي -13
    ترش هاي از نفت خام، جريانات گازي و پسابوتركيبات نيتروژني و اكسيژني حذف گوگرد هاي  انواع روش       

  :فرايند توليد هيدروژن  -14
 مختلف فرايند و عوامل تاثير گذار بر عملكرد آن  هاي مشخصات راكتور و بخش          

  :هاي بنزيني اختلاط فراورده -15
  سازي  هاي رسيدن به محصول مطلوب حاصل از مخلوط سازي و روش مشخصه           

 

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  + + - 
  

     هاي نفت بازديد از پالايشگاه بازديد:
  

  منابع اصلي:
1- Randall R. , “Handbook of Oil Refinery Engineering”, John Wiley & Sons Inc., 2012. 
2- Fahim M.A., Taher A. Alsahhaf and Amal Elkilani, “Fundamentals of  Petroleum Refining”, 
The Boulevard, Langford Lane, Kidlington, Oxfor  X5 1GB, UK., 2010. 
3- Meyers R.A.,“Hand Book of Petroleum Refining Processes”, 3nd Edition., McGraw-Hill Book 
Co., 2009. 
4- Parkash S., “Refining Processes Hand Book”, Gulf  Professional Publishing, 2009. 
5 - Sarkar G.N., “Advanced Petroleum Refining”, John Wiley & Sons Inc., 2008. 
6- Gary J.H., G.E. Handwerk and M. Dekker, “Petroleum Refining Technology and Economics”, 
7rd Edition, John Wiley & Sons Inc., 2007.  
7-Lacas A.G., “Modern Petroleum Technology: Vol. 2 Downstream”, 6th Edition, John Wiley & 
Sons, 2000.   
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 فرآيندهاي پتروشيمي

Processes     Petrochemical  
  

 -تعداد واحد عملي: 

  -حل تمرين: 
   3تعداد واحد نظري: 

 تخصصي-نوع درس: اصلي  1عمليات واحد :پيشنياز
  

  :درسهدف 
از  تعدادي يدرس برا نيدر ا است.آشنايي دانشجويان با صنايع و فرآيندهاي پتروشيمي هدف از ارائه اين درس  

 ران،يدر حال كار در ا يها يميپتروش يماده مورد نظر، معرف ديدانش تول يمعرف شامل يمباحث يميپتروش يندهايفرا
  گردد. يارائه م نديفرا شرح مختصر و نديفرا ياصل زاتيتجه مشخصات راكتور و

  
  :رئوس مطالب  

   مقدمه: -1
تعريف پتروشيمي، تاريخچه صنايع پتروشيمي، دلايل رشد و اهميت صنايع پتروشيمي، معرفي صنايع وابسته به 

  ها و مشتقات آن در صنايع پتروشيمي پتروشيمي، دسته بندي صنايع پتروشيمي، هيدروكربن
                             فرآيندهاي توليد متانول                                                                                                        -2
  )لنيپروپ لن،ي(ات ها نيالف ديتول يندهايفرا –3
  رهفرآيند توليد آمونياك و او -4
  فرآيند توليد كودهاي ازته و فسفاته – 5
  زايلن ، اتيل بنزن، استايرن)   –تولوئن  –هاي توليد تركيبات آروماتيك (بنزن فرايند -6
 (منو، دي و تري اتيلن گليكول) ها فرايند توليد اتيلن گليكول -7

  فرايند توليد اسيد استيك و وينيل استات -8
  اكتيل فتالات  فتاليك، ديفرايند توليد انيدريد  -9

   فرايند توليد آلكيل بنزن خطي و متيل اتيل كتون -10
  كلر آلكالي (كلر، سود، سودا اش، آب ژاول و...) توليد محصولات نديفرا -11
 فرايند توليد ترفتاليك اسيد و تولوئن دي ايزو سيانات -12

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  -  
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  بازديد از صنايع پتروشيمي بازديد:

  
  منابع اصلي:

1- Atassi Y.,” Handbook of Petrochemicals Production Processes”, 1st  Edition, Elsevier, 2014. 
2- Matar S., Hatch F.L.,”Chemistry of Petrochemical Processes”,2nd Edition, Gulf Publishing     
Company, 2012. 
3- Meyers R.A., “Handbook of petrochemicals production processes”, 2nd Edition, McGraw-Hill, 
2010. 

شركت ملي صنايع پتروشيمي ، فرآيندها و واكنش هاي شيميايي در صنعت پتروشيمي ايران ، انتشارات چلچله  -4
 .1389شركت ملي صنايع پتروشيمي ،  –

محمد حقيقي ، سيروس ابراهيمي (مترجمان ) ، فرآيندهاي پتروشيمي ، انتشارات دانشگاه صنعتي سهند ، جلد  -5
 .1382اول و دوم ،

  .1364حسن دبيري اصفهاني ، پتروشيمي ، انتشارات جهاد دانشگاهي ،  -6
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 2عمليات واحد 

Unit Operations 2 
 

 -تعداد واحد عملي: 

   ساعت در هفته 1 حل تمرين:

 3تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:  پيشنياز: عمليات انتقال جرم

  
   هدف درس:

  هاي قبلي درهاي رايج مهندسي شيمي در صنعت و كاربرد آموختهدرس آشنايي دانشجويان با فرايند هدف از ارائة اين
مهندسي رايج در و محاسبات برخي از فرايندهاي  تحليلجهت طراحي،  اندازه حركتانتقال جرم، حرارت و  موضوعات

  . استشيمي 
  

  رئوس مطالب:
  عمليات تبخير: – 1

ها،  ها، بحث تعيين درجه آزادي در طراحي تبخيركن ها، ترموديناميك و هيدروديناميك تبخيركن انواع تبخيركن
  اي هاي چند مرحله انين بقاي جرم، انرژي و تعادل درعمليات تبخير، محاسبات تبخيركنشرح طراحي و قو

  :عمليات جذب سطحي – 2
اي عمليات جـذب، ترموديناميـك جـذب    ه ها، شرح دستگاه هاي آن ها و ويژگي شرح عمليات جذب، انواع جاذب

  ها  معادلات حاكم و حل ساده آندست آوردن  ههاي دما ثابت، تئوري عمليات جذب، ب شامل تعادل و منحني
  :گيري زني و رطوبت عمليات رطوبت – 3

، شـرح منحنـي   دررو بـي مـورد اسـتفاده، محاسـبه دمـاي اشـباع       عوامـل زنـي و تعريـف    شرح اصـول رطوبـت  
زدائـي و بررسـي    زنـي و رطوبـت   سنجي،  تعريـف و محاسـبه دمـاي حبـاب مرطـوب، تئـوري رطوبـت        رطوبت
  دست آوردن معادلات حاكم در حالت كلي  هب دو مسئله، اين هاي  شباهت

   :عمليات خشك كردن  – 4
دست آوردن  هكردن، ب كن، تئوري و اصول عمليات خشك هاي خشك شرح عمليات خشك كردن، شرح دستگاه

  هاي ساده حل معادلات   روش معادلات حاكم
    :عمليات جداسازي مكانيكي – 5

هـا، فيلتراسـيون و شـرح     ها، تعيين ضريب تأثير غربـال  انواع غربال هاي مكانيكي، غربال كردن، انواع جداسازي
  طراحي كيك فيلترها كلي اين عمليات،  انواع فيلترها، اصول حاكم بر فيلتراسيون، 
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  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

اعم از صنايع شـيميايي، داروئـي،   ؛ تجهيزات رايج مهندسي شيمي باشندبازديد از صنايعي كه داراي فرايندها و  بازديد:
     غذايي، نفت، گاز و پتروشيمي

  
 منابع اصلي:

1- McCabe W.L., Smith J.C., Harriot P., “Unit Operations of Chemical Engineering ”, 7th 

Edition, McGraw–Hill, 2014. 
2- Seader J.D., Henley E.J., Roper D.K., “Separation Process Principles”, 3nd Edition, John 
Wiley & Sons., 2011. 
3- Mersmann A., Kind M. , Stichlmair j., “Thermal Separation Technology”, 3rd Edition, 
Springer, 2011. 
4-  Svarovsky L., “Solid Liquid Separation”, 4th Edition., McGraw–Hill Book Co., 2009. 
5- Coulson J.M., Richardson J.F.,“Chemical Engineering”, Volume 6, Pergamon Press, 1999. 
6-  Treybal R.E., “ Mass Transfer Operations”, 3rd Edition, McGraw–Hill Book Co., 1997. 
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  كنترل فرآيندها
Process Control 

  
  - واحد عملي:تعداد

     ساعت در هفته 1حل تمرين:
 3تعداد واحد نظري:

  تخصصي-اصلينوع درس:   انتقال جرم اتعملي و يمهندس اتياضيپيشنياز:  ر
  

  هدف درس:
هاي مدار باز  سازي ديناميكي فرآيندها، كنترل فرآيند در سامانه هدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجويان با مفاهيم مدل

  ها بر اساس پاسخ فركانسي است. هاي مختلف طراحي كنترل كننده بسته، آشنايي با معيار پايداري و روشو 
  

  رئوس مطالب: 
 ندهايفرآ يكيناميد يساز مدل يمعادلات بقاء برا يادآوري -1

 يجزئ يكسرها هيلاپلاس و معكوس لاپلاس با استفاده از تجز ليتبد يادآوري -2

  : مدار باز يخط هاي سامانه -3
 يساز يخط، يمرتبه اول خط هاي سامانهاز  يكيزيف يها مثال، يمرتبه اول خط يخط هاي سامانه پاسخ
زمان  بيتقر، يمرتبه دوم خط هاي سامانه، يمتوال يمرتبه اول خط هاي سامانه پاسخ، يخط ريغ هاي سامانه
 مرده

  :مدار بسته يخط هاي سامانه -3
 توابع، يا نمودار جعبه يساز و ساده توسعه، ييها و عنصر كنترل نها كنندهكنترل انواع، يكنترل هاي سامانه اجزاء

 ييآشنا، روت يداريپا آزمون، يداريپا اريو مع مفهوم، ساده يكنترل هاي سامانه يگذرا پاسخ، انتقال مدار بسته
  ها شهير يبا مكان هندس

  :يفركانس پاسخ -4
، يكننده بر اساس پاسخ فركانس كنترل يطراح، بد يداريپا اريمع، يگذاريجا قانون، بر جبر اعداد مختلط يمرور
  كولزين -گلريز از جمله كننده كنترلروابط تنظيم كننده با استفاده از  كنترل ميتنظ، فاز هيو حاش بهره

  
  روش ارزيابي: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

- + + + 
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هاي كنترل با تابع انتقال تعريف شده در حوزه مهندسي شيمي بوده و  صنايعي كه داراي سامانهبازديد از   بازديد:

  امكان روئيت رفتار ديناميك فرايندها وجود داشته باشد
  منابع اصلي:

1- Coughanowr D.R., LeBlance S.E., “Process Systems Analysis and Control”, , 3rd Edition, 
McGraw-Hill, 2009. 
2- Smith C.A., Corripio A.B., “Principles and Practice of Automatic Process Control”, 3rd 
Edition, Wiely, 2006. 
3- Stephano Polous G., “Chemical   Process Control”, John Wiley &Sons Inc., 3rd Edition., 
1996. 
4- Luyben W.L., “Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers”, 
McGraw-Hill, 1989. 
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 يمريپل يندهايفرآ
Polymer Processes  

  
  -تعداد واحد عملي: 

     -حل تمرين: 
 واحد2تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:   1پيشنياز:  انتقال حرارت
  

  هدف درس:
هاي  آشنايي دانشجويان با فرايندهاي توليد مواد پليمري با سازوكارهاي مختلف و نيز محيطهدف از ارائه اين درس 

  گيرد.دستي مورد بررسي قرار مي دهي محصول نهايي در صنايع پايين بسپارش است. همچنين فرايندهاي شكل
  

  رئوس مطالب : 
  :آشنايي با ساختار پليمرها -1

 ـآرا، مرهـا پلي و هاكوچك مولكول  ـو توز يوزن مولكـول  مفهـوم ، مـر يپل ري ـزنج ييفضـا  شي ي، وزن مولكـول  عي
 ـ  مرهايپل يبند طبقه سـاختار و خـواص    يمعرف ـ، توليـد روش و  يمورفولـوژ  ،يكيمكـان  ،ياز نظر خـواص حرارت

 يپرمصرف تجار يمرهايپل

  بسپارش: كينتيس -2
 يونيناسيكئورد بسپارشاي، مرحله بسپارشي، كاليراد ونيزاسيمريكوپلي، كاليراد بسپارش 

  :بسپارش هايطيمح -3
بـا   يصنعت بسپارشواحد  كي نمودار فرايندي يبررسي، ونيسوسپانس ي وونيامولسي، محلولاي، تودههاي  محيط

 بسپارش طيها و مح تمركز بر واكنش

  :مرهايپل دهيشكل يندهايفرآ -4
 يغلتك زن نديفرآي، دمش لميف نديفرآي، قيتزر يريقالبگ نديفرآ، راني روزن نديفرآ

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  +  

  
 بازديد از صنايع پليمري  بازديد:
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  منابع اصلي :

1- Rodriguez F., Cohen C., Ober C., Archer K. L.  “Principles of Polymer Systems”, 
6th Edition, CRC Press, 2014. 
2- Fried J.R., “Polymer Science and Technology”, 3rd Edition, Prentice Hall, 2014. 
3- Middleman S., “Fundamentals of Polymer Processing”, .  3rd Edition, McGraw-Hill, 
1997. 
4- Baird D.G, Collias D.I.,  “Polymer Processing: Principles and Design”, 2nd Edition, 
Wiley, 2014. 

، " ونيزاسيمريپل يروشها - ونيزاسيمريپل يمهندس يمبان ") 1387 (ن،يحس ي.، بوهند ديوح .اصل يحداد -5
 .ريركبيام يانتشارات دانشگاه صنعت
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  طراحي و اقتصاد فرآيند  

Plant Design and Economics  
  -تعداد واحد عملي: 

     -حل تمرين: 
 واحد3تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:   1پيشنياز:  عمليات واحد 
  

   هدف درس :
و نحوه انتخاب فرآينـد و تعيـين مشخصـات فنـي مـورد نيـاز هـر         اي فرآينديهدانشجويان در اين درس با مفهوم طرح

سرمايه مورد نياز، ظرفيت اقتصـادي،  هاي توليدي را از نظر ميزان دستگاه آشنا شده و سپس اصول بررسي مقدماتي طرح
  گيرند.  ميو سود و زيان فرا

  
  :رئوس مطالب 

 مقدمه: -1

كارخانه و مكان جايابي محل  ،سود سرمايه، طرح بهينه برمفهوم طرح، مراحل تدوين و طراحي، عوامل موثر 
 هاي ايمني و زيست محيطي ، جنبهنمايي واحدها و تجهيزات

 طراحي مقدماتي فرآيند: -2

انواع و ها، دستگاه فهرستهاي مختلف، تهيه جريان، مقايسه فرآيند انواع نمودارتهيه اطلاعات مربوط به طرح، 
 ها و ابزار دقيقدستگاهتعيين مشخصات فني مورد نياز فرايند، طراحي مراحل 

   تخمين قيمت: -3
، تخمين قيمت گذاري يهتخمين سرما هايروش ،قيمت هاي شاخصعوامل موثر بر سرمايه و قيمت محصول،

 درآمد تعيينسرمايه، روش تامين سر، تعيين نقطه سربه، هاي توليدتمام شده محصول، هزينه

  بهره و سرمايه: -4

طور مستمر و بهره مستمر براي تحليل  هجريان سرمايه ب روابطنقدينگي،  ، جريانزماني پولانواع بهره، ارزش 
 دهي سود

 استهلاك:-5

هاي مختلف جهت هاي مستعمل، ارزش كنوني، روشدستگاه، ارزش دستگاه مفيدانواع استهلاك، عمر 
 مقدار كاهش ارزش دارائي محاسبه

   تحليل سودآوري: -6
هاي ارزيابي سودآوري، لحاظ يا عدم لحاظ كردن بهره در محاسبات، انتخاب فرايند بهينه از بين چند روش

  گذاري سرمايه
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  بهينه:طراحي  -7
هاي توليد و ميزان سازي هزينههاي طراحي بهينه، بهينهانواع روش، عملياتي و اقتصادي تعيين شرايط بهينه

  سود
  :رايانهكمك ه طراحي ب -8

در دو جلسه  امكانمرتبط با بررسي اقتصادي يا بهينه سازي فرآيندها (درصورت  يآشنائي با نرم افزارها
  تدريس مي گردد).

   
  ارزيابي:روش 

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  -  

  
  صنايع با اولويت حوزه مهندسي شيميبازديد از  بازديد:

  
  منابع اصلي :

1- Ullman F., “Ullmann s Chemical engineering and plant Design”, Wiley-VCH, 2005. 
2- Kroschwitz J.I., “Kirk-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology”, John Wiley  &  
Sons, Inc., 2004. 
3- Peters M.S., Timmerhaus K.D., “Plant Design & Economics for Chemical Engineers”, 5th 
Edition, McGraw-Hill, 2003. 
4- Turton R., Bailie R.C., Whiting W.B., Shaiwitz J.A., “Analysis, Synthesis & Design of 
Chemical Processes”, Prentice Hall, 2003. 
5- Ludwig E.E.,“Applied process design for chemical and petrochemical plants”, Gulf 
Publishing Company, 2001. 
6- McKetta J., “Encyclopedia of Chemical Process Design”, John Wiley &Sons Inc., 1985. 
7- Miller R., Miller E.B.,“Manual of Economic Analysis of Chemical Processes”, McGraw- 
Hill, 1981. 
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  فرآيند به كمك كامپيوتر وشبيه سازي طراحي                                        

 Computer-Aided Process Design & Simulation 
 

  1تعداد واحد عملي:
     -حل تمرين: 

 واحد2تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:   1پيشنياز:  عمليات واحد 
 

  :درسهدف 

سازي فرآيندهاي شيميايي قادر خواهند بود به كمك يك  علاوه بر فرا گيري اصول و مباني شبيه در اين درس دانشجويان
  شبيه سازي فرايندهاي شيميايي را انجام دهند.  ،نرم افزار

  
  رئوس مطالب:

  :  مقدمه -1
افزارهـاي    با انواع نـرم  شنايي، آسازي فرآيندهاي شيميايي طراحي و شبيه درقواعد كلي و نكاتي ، اصول، فااهد

  شيميايي سازي فرآيندهاي طراحي و شبيه رايج در
  :سازي فرآيندهاي شيميايي ترموديناميكي در شبيه هاي روشكارگيري  هب – 2

هاي انتخاب  هاي پيش بيني خواص انتقالي وترموديناميكي، روش ترموديناميكي كاربردي، روش هاي دلمانواع 
   جهت كاربردهاي مختلف ترموديناميكي  مدل

  :فرآيندهاي شيميايي شبيه سازي مواد شبه تركيب و استفاده از آن در - 3
  ها  ، جايگاه كاربرد روشمواد شبه تركيب تخمين خواصهاي  روش   
  : سازي تجهيزات فرآيندي طراحي و شبيه - 4

  شيرآلات  و ها، كمپرسورها ها، لوله پمپ
  : سازي واحدهاي عملياتي طراحي و شبيه - 5

  مايع –استخراج مايع  و جذب هاي تقطير، برج
  :شيمياييسازي انواع رآكتورهاي  طراحي و شبيه - 6

   كاتاليستي آرماني راكتورهاي هاي شيميايي، انواع واكنش 
   سازي فرايندهاي حاوي جامد: شبيه – 7

  غيرهجداسازهاي سيكلون، هيدروسيكلون و 
   :گر فرايندي استفاده از عملگرهاي منطقي و تحليل –8

  صفحه گسترده غيره،  عملگرهاي جريان برگشتي، تنظيم كننده و
  :بيه سازي فرايندهاي  نفتيشپيش بيني خواص تركيبات نفتي و  - 9
  هاي تقطيرنفتي  توليد مواد شبه تركيب نفتي، شبيه سازي جداسازها و برج   
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  :سازي يك فرآيند مركب شبيه - 10
  سازي فرآيند همراه با جريان برگشتي ساز جهت همگرايي، شبيه تنظيم پارامترهاي شبيه 

سـازي و بررسـي تـاثير     راينـدي و اسـتفاده از آن در بهينـه   سـازي ف  تجزيه و تحليل نتايج حاصـل از طراحـي و شـبيه    – 11
  هاي فرايندي پارامترهاي فرايندي در عملكرد دستگاه

 

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  + + +  
 

  ندارد بازديد:
  

  : اصليمنابع 
1-“ AspenHYSYS 9. Documentation” , Aspen Tech Co., 2016. 

2 – Alexandre C.D., Bildea C.S. ,“Chemical Process Design - Computer-Aided Case Studies”,  
John Wiley &  Sons, 2011. 
3 –Seider W.D., Seader J.D., Lewin D.R.,“ Product & Process Design Principles “ , 3rd  
Edition., John Wiley  & Sons, 2011. 
4–Seader T.D., Henley E.J.,“ Separation Process Principles”, John Wiley & Sons, 1998. 
5 –Ramirez W.F., “Computational  Methods For Process  Simulation”,  Butterworth- 
Heinemenn, 1997. 
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  مهندسي محيط زيست
Environmental Engineering  

 
  -تعداد واحد عملي : 

  -حل تمرين: 
 3تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:   عمليات انتقال جرم و طراحي راكتور  پيشنياز:
 

  درس: اهداف
هاي  هاي زيست محيطي، مفاهيم توسعه پايدار و ناپايدار، شاخص هدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجويان با چالش

هاي صنعتي و شهري  هاي زيست محيطي ناشي از فعاليت هاي كنترل آلودگي آلودگي محيط زيست و مباني روش
  است.

  
  رئوس مطالب:

  :كليات -1
هاي كنترل  معرفي شاخص، مفاهيم توسعه پايدار و توسعه ناپايدار، بندي محيط زيست طبيعي و انساني دسته

هاي زيست محيطي در ايران و  معرفي مهمترين چالش ،زيست محيطي راتكيفي در آب ، خاك و هوا و مقر
 جهان

  : كنترل آلودگي منابع آب هاي سطحي و زير زميني و مباني طراحي فرآيندهاي فيزيكي ، شيميايي و زيستي -2
حذف سموم كشاورزي و  ،هاي حذف فلزات سنگين و شبه فلزاتفرآيند، هاي حذف نيترات و نيتريت فناوري
 فرآيندهاي تصفيه فاضلاب ،هاي نفتي در منابع آب كنترل آلودگي، نوظهورهاي  هآلايند

  : مباني طراحي تجهيزات فرآيندي كنترل آلودگي هوا در صنايع و شهرها -3
، ها ها بر سلامتي انسان ها (گازي، ذرات معلق، امواج الكترومغناطيس و صوتي) و اثرات آن معرفي انواع آلاينده

معرفي تجهيزات جداسازي گازهاي ، جداسازي ذرات معلق از جريان گاز دودكش صنايعمعرفي تجهيزات 
آلاينده (اكسيدهاي گوگرد و نيتروژن، منواكسيد كربن، تركيبات آلي فرار و دي اكسيد كربن) از جريان گاز 

 دودكش صنايع 

  : كنترل آلودگي ناشي از پسماندهاي صنعتي و شهري -4
پسماندهاي  و هاي امحاي پسماندهاي بيمارستاني روش، توليد كود كمپوست پسماندهاي خانگي و فناوري

هاي نفتي در صنايع شيميايي و نفت و  لجن، زباله سوزها و ملاحظات زيست محيطي، صنعتي، ويژه و خطرناك
 پتروشيمي
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  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  +  
 

  هاي آب، خاك و هوا هاي زيست محيطي در حوزه از صنايع ايجاد كننده آلاينده بازديد  بازديد:
  : اصليمنابع 
هاي حذف ذرات، انتشارات  با رويكرد طراحي، جلد اول: سيستم -سير آرزو، كنترل آلودگي هوا رحيمي امير، نيك - 1

 .1388دانشگاه اصفهان، تابستان 

هاي حذف گازها و بخارها،  با رويكرد طراحي، جلد دوم: سيستم -سير آرزو، كنترل آلودگي هوا رحيمي امير، نيك - 2
 .1389انتشارات دانشگاه اصفهان، بهار 

 .1383،تهران،  2و  1عمراني، قاسمعلي، مواد زائد جامد، مركز انتشارات دانشگاه آزاد اسلامي، جلد  - 3

وم ، مركز نشر دانشگاهي ، ابريشم چي احمد ، افشار عباس ، جمشيد بهشيد ، مهندسي فاضلاب ، جلد اول و د - 4
1395  . 
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  استاتيك و مقاومت مصالح

 Statics and Strenght of Material  
  

  -تعداد واحد عملي: 
  ساعت در هفته 1حل تمرين:  

    3تعداد واحد نظري: 

 تخصصي-نوع درس:  اصلي  1پيشنياز: فيزيك
  

  هدف درس:
هدف از اين درس ايجاد درك و بينش مهندسي در دانشجويان از طريق فراگيري اصول و مبـاني اسـتايتك و مقاومـت     

  مصالح مي باشد. اين ديد در طراحي و نصب تجهيزات فرآيندي براي مهندسين شيمي ضروري است.   
   

  رئوس مطالب:
     استاتيكالف :  
  سيستم هاي نيروئي: -1

كوپل، مؤلفه هاي نيرو، برآيند نيروها، نيروهـاي هـم    –گشتاور –برآيند نيروها، تعريف نيروماهيت برداري نيرو، 
 -گشـتاور  -هاي نيروئي مركب، نيرو صفحه، متقارب و موازي، نيرو ها در فضا، نيروهاي گسترده، برآيند سيستم

  كوپل
  تعادل:  – 2

هـا، شـرايط تعـادل، معـادلات      آزاد جسم، عكس العمل تكيه گاه نمودارتعريف تعادل و كاربرد آن در استاتيك، 
  هاي معين و نا معين استاتيكي تعادل، سيستم

  ها: سازه – 3
روش مقاطع تيرهـا، تيرهـا بـا بـار      –خرپاها، خرپاهاي صفحه اي و فضائي، روش تحليل خرپاها، روش مفاصل

  لنگر خمشي نيروي برشي و نمودارهايمتمركز، تيرها با بار گسترده، رسم 
  خواص هندسي سطوح:   - 4

  ممان اينرسي اوليه و ثانويه، شعاع ژيراسيون، انتقال محورها، ممان اينرسي سطوح مركب
  ب  : مقاومت مصالح 

  ستيك و محدوده علم مقاومت مصالحكليات درباره اجسام صلب و الا – 6
  كنش و كرنش:  – 7

كنش، كرنش، قانون هوك و تعمـيم آن، ضـريب پواسـون،    تعريف كنش، انواع واكنش، تعريف كرنش، منحني 
  هاي حرارتي كنش
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  پيچش:   – 8
  ه زاويه پيچش، توزيع تنش در پيچشتو پر و تو خالي)، محاسباي ( پيچش مقاطع دايره

  ازن جدار نازك استوانه اي و كرويها در مخ   حل مسائل نامعين استاتيكي، تنش -9
  تئوري مقدماتي تيرها: –10 
  تنش برشي در تيرهاي ساده، رابطه لنگر خمشي و تنش در تيرهاي ساده   

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  + + -  

  
  ندارد  بازديد:

   منابع اصلي:
1- Meriam J.L., “Statics” , 5th Edition., McGraw-Hill, 1999.    
2- Popov E.P., “Mechanics of Materials”, 6th Edition., Prentice Hall, International, 1999. 
3- Bear F.P., Johnston E.R., “Mechanics for Engineering Statics”, 6th Edition., McGraw-Hill, 
1998. 
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  كشي صنعتي     نقشه

Engineering Graphics 
  

  1تعداد واحد عملي: 
   -حل تمرين:  

  -تعداد واحد نظري:

 تخصصي-نوع درس:  اصلي  -پيشنياز:
  

  هدف درس:
   است.كشي صنعتي و نقشه خواني  دانشجويان به صورت عملي با نقشههدف از ارائه اين درس آشنايي  
   

  رئوس مطالب:
  مقدمه  – 1
  رسم تصوير: – 2
  اصول رسم سه تصوير و شش تصوير از يك جسم، و رسم يك جسم بر اساس تصاوير آن    
  برش:  -3

  برش ساده، برش شكسته، نيم برش، برش هاي موضعي و گردش
  تصوير مجسم:  - 4
  قائم، ايزومتريك، ديمتريك، تريمتريك   
  PFDنقشه هاي   – 5

  ايي كشي تجهيزات فرآيندهاي شيمي معرفي استانداردهاي نقشه  
  فرآيند  PFDترسيم نقشه   

    P&IDهاي  نقشه – 6
  كشي تجهيزات فرآيندهاي شيميايي  معرفي استانداردهاي نقشه  
  فرآيند  P&IDترسيم نقشه   

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  ندارد  بازديد:
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  منابع اصلي:

1- “Iranian Pertroleum Standard (IPS)”, Miniestry of Oil of I. R. of Iran, 2002. 
2- “ ASME Standards”, American Society of Mechanical Engineering, 1998. 
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  آزمايشگاه مكانيك سيالات
Fluid Mechanics Lab. 

  
   1تعداد واحد عملي:

   -حل تمرين: 
    -تعداد واحد نظري:

  تخصصي- نوع درس: اصلي  1پيشنياز: مكانيك سيالات 
  

  هدف درس:
ها را مورد  مكانيك سيالات آشنا شده و با انجام آزمايش درستي آن نظريدر اين درس دانشجويان با كاربرد اصول   

  بررسي قرار خواهند داد. 
  
  رئوس مطالب: 
   ها بررسي عملي افت اصطكاكي انرژي سيال در لوله – 1
  ها و شيرها ها، صافي هاي فرعي ناشي از زانوها، خم بررسي عملي افت – 2
  از نوع انبساط و انقباض ناگهانيهاي فرعي  افت – 3
   ها گيري دبي سيالات مانند: اريفيس، ونتوري، انواع سرريزها و تعيين ضرائب آن آشنايي با وسائل رايج اندازه – 4
   تبررسي رابطه برنولي در جريان سيالا – 5
  ور در سيال تعيين نيروي وارد بر جسم غوطه – 6
  انتقال سيالات هاي سامانهبررسي پديده كاويتاسيون در  – 7
مشخصه پمـپ ماننـد دبـي و     هاي محوري و گريز از مركز و تعيين رابطه آن با ساير پارامترهاي آزمايش بازده پمپ – 8

  توان آن.
  هاي انتقال بررسي عملي نيروي اعمالي سيال بر زانوها و كانال – 9

گ بـراي چنـد مـدل بـا     گيرند و تعيين ضـرائب دار  بررسي نيروهاي وارد بر اجسامي كه در جريان سيالات قرار مي – 10
    اشكال گوناگون

    عملي توزيع سرعت در جريان مداوم بررسي – 11
  و سري. هاي موازي  بررسي عملي عملكرد پمپ – 12
  

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  +  
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  ندارد   بازديد:

    منابع اصلي:
1-Streeter V.L, Wyley E.B., Bedford K.V., “Fluid Mechanics”, 9th Editin., McGraw–Hill, 

2002. 
2-McCabe W.L., Smith J.C., Harriott P.,“Unit Operations Of Chemical Engineering”, 6th 

Edition., McGraw–Hill, 2001. 
3-Bird R.B., Stewart W.E., Lightfoot E.N., “ Transport Phenomena”, 2nd Edition., John Wiley 
& Sons Inc., 2001. 
4- Fox W.R., McDonald A.T., “ Introduction to Fluid Mechanics”, 5th Edition., John Wiley & 
Sons Inc., 1999. 
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  آزمايشگاه انتقال حرارت 

Heat Transfer Lab. 
  

   1تعداد واحد عملي: 
   -حل تمرين: 

    -تعداد واحد نظري: 

   تخصصي-نوع درس: اصلي   1 پيشنياز:  انتقال حرارت
  

   هدف درس :
 و تجهيزات مربوط (هدايت، جابجايي و تشعشع)  انتقال حرارتسازوكارهاي با در اين درس دانشجويان به صورت عملي 

   شوند. ها آشنا مي به آن
   

  رئوس مطالب : 
  توزيع درجه حرارت در جامدات – 1
  انتقال حرارت توسط تشعشع  – 2
  آزاد و اجباري) انتقال حرارت جابجايي ( – 3
  اي  اي، ژاكت دار و صفحه پوسته لوله، دو لوله از نوع مبادله كننده هاي حرارتيضريب انتقال حرارت در  – 4
  توزيع حرارت در فيلم ساكن سيال – 5
  ضريب انتقال حرارت در برج هاي جداره مرطوب   – 6
  گرم كردن مايعات در مخازن  – 7
  ضريب انتقال حرارت در ميعان و جوشش  – 8 
  توزيع درجه حرارت در مايعات – 9
   
  روش ارزيابي: 

  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه
-  +  -  +  

  
  ندارد   بازديد:

    منابع اصلي:
1- Incropera F.P., DeWitt D.P., Bergman T.L., Lavine A.S. , “Fundamentals of Heat and Mass 
Transfer”, 6 th Edition,  John Wiley & Sons, 2010. 
2- Holma J.P., “Heat Transfer”, 10th Edition, McGraw-Hill, 2009. 
3- Cengel Y. A., “Heat Transfer: A Practical Approach”, 2 nd Edition,  McGraw-Hill, 2002. 
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   مهندسي آزمايشگاه شيمي فيزيك

Engineering Physical Chemistry Lab.  
  

   1تعداد واحد عملي: 
   -حل تمرين: 

 -تعداد واحد نظري:

  تخصصي-نوع درس:  اصلي  فيزيك مهندسيپيشنياز: شيمي
  

   هدف درس:
آشـنا خواهنـد    و تعادلات فازي ها مخلوط ترموديناميكشيمي فيزيك، تجربي با قوانين  در اين درس دانشجويان به طور

  شد.  
   

  رئوس مطالب:
،   كمينهيا  بيشينهدو جزئي و سه جزئي، تقطير يك مخلوط آزئوتروپ با نقطه جوش  هاي سامانهرسم دياگرام فازي  - 1

  هاي مولي در محلول دو جزئي گيري حجم اندازه
ن، تعيين به روش هاي يكنواخت، تعيين ثابت تعادل با استفاده از قانون تعادل، تعيين ثابت تعادل استري شد تعادل – 2

    اسپكتروفتومتري
  اندازه گيري فشار اسمزي -تسطحي مايعا تعيين كشش – 3 
  تعيين ساختمان بلوري اجسام توسط اشعه ايكس، تعيين وزن ملكولي به روش كريوسكپي، طيف -رفراكتومتري – 4 
  ماوراء و بنفش و مادون قرمز، طيف نشري هيدروژن، طيف جذبي اتمي، فتومتري شعله 

  
 روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه
-  +  -  +  

 

  ندارد بازديد:
  منابع اصلي:

1 - Atkins P.W., “Physical Chemistry”, 9th Edition., Oxford, University Press, 2010. 
2 - Levenspiel O., “Chemical Reaction Engineering”, 3rd Edition., John Wiley & Sons, 1999.  
3 - Barrow G.M., “Physical Chemistry”, 6th Edition, McGraw– Hill, 1996. 
4 - Alberty R.A. , Sibey R.J., “Physical Chemistry”, John Wiley & Sons Inc., 1992. 
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  آزمايشگاه عمليات واحد
Unit Operations Lab.          

  
   2تعداد واحد عملي: 

   -حل تمرين: 
  -تعداد واحد نظري:

   تخصصي- نوع درس: اصلي       1پيشنياز: عمليات واحد 
  

  هدف درس:
بـا  ها  و آشنايي آن 1عملي دانشجويان با موضوعات تدريس شده در درس عمليات واحد  آشنايي هدف از ارائه اين درس  

   است. در حد نيمه صنعتي تجهيزات فرآيندي
  
  رئوس مطالب : 
  تقطير:   - 1

گيري از دو سيني متوالي و محاسبه و راندمان سيني در حالـت  دار، راه اندازي برج، نمونهالف : برج تقطير سيني
  كاملبرگشت 

گيري غلظت يك فاز در ابتدا و انتهـاي بـرج و مقايسـه نتيجـه بـا      ب : برج تقطير آكنده، راه اندازي برج، اندازه
تقطير و بررسي تغييرات سيستم بر حسب زمان، بـيلان انـرژي و   محاسبات نظري، محصول گرفتن از يك برج 

  هامواد براي برج
  استخراج مايع مايع:  – 2

گيـري   اي ناپيوسته توسـط يـك حـلال انـدازه     چند مرحله سامانهجدا كردن يك مخلوط دو جزئي مايه در يك 
   نظريدست آمده با محاسبات  هاي دو فاز در مراحل مختلف و مقايسه نتايج به غلظت

  استخراج مايع جامد:  – 3
هـاي جامـد روغنـي)،     مـثلاً روغـن كشـي از دانـه    عنصر از فاز جامد توسط يك حلال (آزمايش استخراج يك 

گيـري   جامد  و انـدازه  –نشيني يك مخلوط مايع  ها و مقايسه با محاسبات نظري، آزمايش ته گيري غلظت اندازه
  ظري ها بر حسب زمان و مقايسه با روابط ن غلظت

  جذب توسط مايع:  – 4
در صورت امكـان) و يـا   مايع و بخار در نقاط مختلف برج (گيري مختلف دو فاز  اندازي يك برج آكنده، اندازهراه

سـطح مخصـوص،   كننـده بـرج (  هاي مـواد پر  گيري مشخصه در دو سر برج و مقايسه آن با نتايج نظري، اندازه
  بي حلالبا افزايش د گيري تغييرات برج درصد فضاي خالي) اندازه
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  تبخير:  – 5

هاي مختلف و مقايسـه   ها در زمانگيري غلظت تبخير ساده)، اندازههاي دو يا چند جزيي از مايع ( تبخير مخلوط
گيـري   جامـد، بـيلان انـرژي و مـواد، انـدازه      –هاي چند مرحله اي دو فـاز مـايع    با ارقام نظري و تبخير كننده

  ي مختلف و مقايسه با ارقام نظري.  ها هاي در زمان غلظت
  واكنش شيميايي :  – 6

سري و موازي، بررسي اثر جريان برگشتي، بررسي اثر دمـا   كاملا آميخته انجام واكنش شيميايي در راكتورهاي
    پيشرفت واكنشدر 

  تبلور – 7
   )بشكه اي و فيلمي (خشك كردن به روش پاششي – 8
  جذب سطحي – 9
  

 روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  آزمايش گزارش
  +  -  +  ــ

 

  ندارد   بازديد:
      منابع اصلي:

1- McCabe W.L., Smith J.C., Harriot P., “Unit Operations of Chemical Engineering ”, 7th 

Edition., McGraw–Hill, 2014. 
2- Treybal R.E., “ Mass Transfer Operations”, 3rd ed., McGraw–Hill Book Co., 1997. 
3- Coulson J.M.,  Richardson J.F., “Chemical Engineering”,Vol. 2 & 6, 3rd Edition, Pergamon 
Press, 1999.  
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  آزمايشگاه كنترل فرآيندها
Process Control Lab.  

  
   1تعداد واحد عملي: 

   -حل تمرين: 
 3تعداد واحد نظري:

  تخصصي-اصلينوع درس:    پيشنياز:  كنترل فرآيندها 
  

   هدف درس:
ها از درس كنترل  آنهاي  كاربرد آموختههدف از ارائه اين درس آشنايي عملي دانشجويان با ابزار و تجهيزات كنترلي و 

  است. فرايندها 
   

  رئوس مطالب :
   ز درجه دومالكترونيك مدار با سامانهالكترونيك مدار باز درجه اول،  هاي سامانه – 1
  عناصر كنترل كننده هوايي:  – 2

  كنترل تناسبي انتگرال هوايي. سامانهكنترل تناسبي هوايي،   سامانهكنترل قطع و وصلي هوايي،  سامانه
  هوايي:  هاي سامانه – 3

   هوايي مدار باز درجه دوم  سامانههوايي مدار باز درجه اول،  سامانه
  الكترونيكي:  –مايع با اندازه گيري هوايي سطح سامانه – 4

درجه اول با خازن   سامانهمدار باز درجه سوم،  سامانهمدار باز درجه دوم،   سامانهمدار باز درجه اول،   سامانه
  درجه دوم با خازن كناري  سامانهكناري، 

   گيري هوايي به صورت مدار باز درجه حرارت با اندازه سامانه – 5
  الكترونيكي به صورت مدار باز  –جريان مايع با اندازه گيري هوايي سامانه – 6
  بهينه پارامترهاي كنترل كننده:  مقدار پيدا كردن براي سطح مايع  سامانهكنترل خودكار  – 7

  الف : به روش منحني واكنش 
  ب : به روش نوسانات دائم 

  هاي دو دهه اخير  ج : مقايسه يافته
  :بهينه پارامترهاي كنترل كننده مقدار پيدا كردن  براي كنترل درجه حرارت سامانهكنترل خودكار  – 8

  الف : به روش منحني واكنش 
 ب : به روش نوسانات دائم 
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رسم و تفسير منحني ، ها ريشه مفهوم مكان هندسي، ها مكان هندسي ريشه، ج : مقايسه نتايج اين دو روش

با استفاده  سامانهها در تخمين پاسخ گذراي يك  مكان هندسي ريشهنحوه بكارگيري ، ها  مكان هندسي ريشه
حاشيه بهره و ، هاي بود شرط پايداري منحني، هاي بود منحني، پاسخ فركانسي، ريشه هاي غالب از مفهوم
توصيف مسير ، شرح نمودارهاي قطبي، هاي بهينه كنترل روش زيگلر نيكولز در تعيين ثابت، حاشيه فاز

استفاده از منحني نايكويست درتعيين پايداري و حاشيه ، شرح نحوه رسم آن نمودارنايكويست ونايكويست و 
 اي بر روش فضاي حالت  مقدمه، كنترل  سامانههاي بهره و فاز يك 

  
 روش ارزيابي : 

  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  گزارش آزمايش
  +  -  +  ــ

 

  ندارد   بازديد:
                                                                                                                                                            منابع اصلي: 

1- Coughanowr D.R., LeBlance S.E., “Process Systems Analysis and Control”, , 3rd Edition, 
McGraw-Hill, 2009. 
2- Smith C.A., Corripio A.B., “Principles and Practice of Automatic Process Control”, 3rd 
Edition, Wiely, 2006. 
3- Stephano Polous G., “Chemical   Process Control”, John Wiley &Sons Inc., 3rd Edition., 
1996. 
4- Luyben W.L., “Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers”, 
McGraw-Hill, 1989. 
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  آزمايشگاه نفت
Oil Lab. 

  
   1تعداد واحد عملي:  

   -حل تمرين: 
  -تعداد واحد نظري:

  تخصصي -اصلينوع درس:     فرايندهاي پالايش نفت  پيشنياز:
  

   هدف درس:
هـاي   و فراگيري آزمـون  هاي نفتي سازي فرآورده هاي مشخصه با روشعملي دانشجويان  آشناييهدف از ارائه اين درس 

    استاندارد موجود در اين زمينه است.
  

  رئوس مطالب:
  گيري نقطه اشتعال  اندازه – 1
  نقطه احتراق گيري  اندازه – 2
  فشار بخار  گيري  اندازه – 3
  شاخص ويسكوزيته روغن ها گيري  اندازه – 4
  تقطير اتمفسر يك  – 5
  تقطير درخلاء  – 6
  نقطه انجماد  گيري  اندازه – 7
  نقطه ريزش گيري  اندازه – 8
  نقطه ابري شدن  گيري  اندازه – 9

  آزمون پايداري كريس ها  – 10
  آزمون كف كنندگي  – 11
  آزمون كربن باقي مانده   – 12
  آزمون خاكستر   – 13
  آزمون نفوذ قير – 14
  

  روش ارزيابي :
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  -  +  
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  ندارد بازديد:
  منابع اصلي:

1- Randall R. , “Handbook of Oil Refinery Engineering”, John Wiley & Sons Inc., 2012. 
2- Fahim M.A., Taher A. Alsahhaf and Amal Elkilani, “Fundamentals of  Petroleum Refining”, 
The Boulevard, Langford Lane, Kidlington, Oxfor  X5 1GB, UK., 2010. 
3- Meyers R.A.,“Hand Book of Petroleum Refining Processes”, 3nd Edition., McGraw-Hill Book 
Co., 2009. 
4- Parkash S., “Refining Processes Hand Book”, Gulf  Professional Publishing, 2009. 
5 - Sarkar G.N., “Advanced Petroleum Refining”, John Wiley & Sons Inc., 2008. 
6- Gary J.H., G.E. Handwerk and M. Dekker, “Petroleum Refining Technology and Economics”, 
7rd Edition, John Wiley & Sons Inc., 2007.  
7-Lacas A.G., “Modern Petroleum Technology: Vol. 2 Downstream”, 6th Edition, John Wiley & 
Sons, 2000.   
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  1كار آموزي 
Job Training 1 

 
 1تعداد واحد عملي :

  -حل تمرين: 
 -تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:   واحد درسي 90گذراندن حداقل  پيشنياز:
 

  هدف درس:
هاي خود با نيـاز   وظايف يك مهندس شيمي و تلاش در جهت تطبيق آموخته آشنايي دانشجو باهدف از ارائه اين درس  

  است. بازار كار
  
 

  رئوس مطالب :
معادل يك واحد درسي و در ترم تابستان،  90پس از گذراندن حداقل  هاي صنايع شيميايي  دانشجو در يكي از كارخانه 

  .مشغول به كار خواهد شدساعت  240برابر ماهه  يكدوره 
  

   ارائة گزارش كارآموزي و سمينار ارزيابي:روش 

  -منابع اصلي:
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  2كار آموزي 
Job Training 2 

 
 1تعداد واحد عملي :

  -حل تمرين: 
 -تعداد واحد نظري:

 تخصصي-اصلينوع درس:   واحد درسي 110گذراندن حداقل  پيشنياز:
 

  هدف درس:
هاي خود بـا نيـاز    با وظايف يك مهندس شيمي و تلاش در جهت تطبيق آموختهآشنايي دانشجو هدف از ارائه اين درس 

  است. بازار كار
  
 

  رئوس مطالب :
معادل واحد درسي و در ترم تابستان،  110پس از گذراندن حداقل  هاي صنايع شيميايي  دانشجو در يكي از كارخانه 

  .مشغول به كار خواهد شدساعت  240برابر ماهه  يكيك دوره 
  

   ارائة گزارش كارآموزي و سمينار روش ارزيابي:

  -منابع اصلي:
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   مياني مهندسي شيميپروژه 
Intermediate Chemical Engineering Project 

  
  - تعداد واحد عملي:   

  -حل تمرين:  
 1تعداد واحد نظري:

و  1عمليات انتقال جرم، انتقال حرارت پيشنياز: 
   طراحي راكتورهمنياز با 

  تخصصي  -اصلينوع درس: 

  
   :هدف درس 

    است.آموزش طراحي فرايند با رويكرد   ها آن كارگيري دانش مهندسي شيمي هدف از ارائه اين درس براي دانشجويان به
  

  رئوس مطالب : 
   هاي تعريف شده را در قالب كار گروهي انجام خواهند داد. دانشجويان پروژه 

  
  :روش ارزيابي

  برگزاري جلسات مصاحبه و دريافت گزارش 
  

  -بازديد: 
   -منابع اصلي:
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   پاياني مهندسي شيميپروژه 
Final Chemical Engineering Project 

  
  - تعداد واحد عملي:   

  -حل تمرين:  
  3تعداد واحد نظري: 

 تخصصي-اصلينوع درس:   1واحد   عملياتپيشنياز:
  

   :هدف درس
كه دانشجو در دوره تحصيلي كسـب نمـوده بـه منظـور      است كارگيري دانش مهندسي شيمي هبهدف از ارائه اين درس 

و پيشبرد مراحل انتخاب فرايندهاي مناسـب، انتخـاب تجهيـزات، براوردهـاي      پژوهشيايجاد توانايي در انجام يك طرح 
  اقتصادي و شبيه سازي و طراحي تجهيزات فرايندي

  
  رئوس مطالب : 

   دانشجويان پروژه هاي تعريف شده را در قالب كار گروهي انجام خواهند داد. 
  

 برگزاري جلسات مصاحبه و دريافت گزارش  :روش ارزيابي

 

   -بازديد: 
   -منابع اصلي:

  
  



  
  
  
 

  دروس اختياري
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  مهندسي اخلاق
Engineering Ethics  

  
  -تعداد واحد عملي: 

   -حل تمرين: 
   2تعداد واحد نظري:

 اختيارينوع درس:   -پيشنياز:
  

  هدف درس:
و جامعه خود  يبرا ياصول اخلاق مهندس تيرعا و منافع ياخلاق حرفه مهندس و اصول يدرس دانشجو با مبان نيا در

و  طيمتناسب با شرا ياخلاق يها يياصول علاوه بر راهنما نيآموزند كه ا يم انيدانشجو ني. همچنشود ميآشنا 
 .شود يم يمبهم اخلاق يها تيو در موقع ها يريگ ميدر زمان تصم يهماهنگ جاديباعث ا ،موضوعات كاري

  
  رئوس مطالب:

 :مقدمه -1

اي، حقوق جامعه و  اي، ابعاد اخلاق حرفه تعريف اخلاق، تعريف حرفه و تمايز آن با كار، مباني اخلاق حرفه 
 حقوق فردي

 :گريي ا اخلاق و حرفه -2

 يمعنا ي،علت مطالعه اخلاق مهندس ،ست؟يچ ياخلاق مهندس و ياخلاق ليمسا ليپتانس، مهندسي ابعاد 
بايدها و  ، بايدها و نبايدهاي اخلاق مهندسي،اخلاق مدار يشركت ها ،حرفه كيبه عنوان  يمهندس، تيمسئول
  هاي ديني توصيه

 :هاي اخلاقي چارچوب -3

 لتيفض -اخلاق ياخلاق، خودشناس لتيفض -ييگرا سودمند - دهيفاهاي اخلاقي ( نظريه اخلاق، فهوظي 
  )ياخلاق ييخودگرا -اخلاق

 : الزامات ايمني -4

 هيتجز ي،در طراح نانيعدم اطم ،و كاهش خطر يبررس ،سكير رشيپذ ،خطرات ي،منيمفهوم ا ،و خطر يمناي
  رعايت استانداردها ي،در مقابل خطر عموم يخطر شخص ،سود سكير ليو تحل

 : ها در محيط كار حقوق و مسئوليت -5

 حقوق كنندگان، مصرف و كنندگان توليد حقوق رقيبان، و شريكان مهندسان، مادي و معنوي مالكيت حق
  مخترعين و مولفين

و  صداقت، وجدان كاري، امانتداري، رازداري، نظم و انضباط فردي و اجتماعي، عشق به كار، تعاون و مشاركت -6
 ، خدمت محوري، شايسته سالاريمندي از تجارب ديگران بهره
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 : اخلاق  زيست محيطي -7

  مهندسينمهندسي، محيط زيست، و اقتصاد  -
 ها، ماليات، سازوكار بازار، ارزيابي فناوري، مشوق زيست، دولت،توسعه پايدار، شركت، رهبري محيط  -

  ها؛  انجمن
 جلوگيري از بلاياي طبيعي، چارچوب اخلاقي محيط زيست، اخلاق انسان محور، اخلاق حساس محور، -

  چشم اندازهاي ديني ،Ecocentricاخلاق  ،Biocentricاخلاق 
  اخلاق علمي و نگارش (تخلفات پژوهشي) -8
  منافعاصل تضاد  -9

  اي و سازماني اصل تقدم منافع ملي و عمومي بر منافع شخصي، حرفه  -10
  اصول كلي اخلاقي در  انعقاد قراردادها، تعهد و وفاداري به قراردادها  -11
  اخلاقي (جهت بحث در كلاس در طول ترم )مصاديق عملي تخلفات   -12
 اي، قانون تجارت الكترونيك و ... قانون جرايم رايانه  -13

   
  ارزيابي:روش 

  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه
-  + + - 

 

  ندارد  بازديد:
  منابع اصلي:

1- Bowen W.R., “Engineering Ethics: Challenges and Opportunities”, Springer 
International Publishing Switzerland, 2014. 

2- Martin, M.W., Schinzinger, R., “Introduction to Engineering Ethics”, 2nd Edition., 
McGraw-Hill, 2010. 

 .1391اي، چاپ پنجم، انتشارات سرآمد،  فرامرز قراملكي، ا، درآمدي بر اخلاق حرفه -3

 .1388فرامرز قراملكي، ا، اخلاق سازماني، انتشارات سرآمد،  -4
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  طراحي پايه و تفصيلي فرآيندهاي شيميايي
Basic & Detail Design of Chemical Processes  

  
  -تعداد واحد عملي: 

     -حل تمرين: 
 3تعداد واحد نظري:

  اختيارينوع درس:      1عمليات واحدپيشنياز: 
  

  هدف درس:
دروس مهندسي شيمي در قالب طراحي  نظريكارگيري دانش  هبدر  انيدانشجو ييتوانا شيافزاهدف از ارائه اين درس  

دانشجو با مدارك اصلي مهندسي پايه و تفصيلي همچنين، . است يك واحد صنعتي يا حل يك مشكل عملياتي از صنعت
  آشنا خواهد شد.

  
 رئوس مطالب: 

  :طراحي فرآيندهاي شيميايي  -1
طراحي از نظر كلي، تشريح فرآيندهاي توليدي شيميايي، سازماندهي در يك فرآينـد مهندسـي شـيمي، طبقـه     

گيري، درجـه آزادي   اصلي در ايمني، واحدهاي اندازه عواملبندي مدارك و مستندات پروژه،كدها و استانداردها، 
 سازي در طراحي، بهينه

  : مدارك مهندسي پايه -2
نمودار جريان فرآيندي، خطوط لوله وابزار دقيق، جانمايي، دستورالعمل راه انـدازي و بهـره   مباني طراحي پروژه، 

 برداري

  :مدارك مهندسي تفصيلي -3
 هاي تفصيلي اجرايي، مشخصات فني، درخواست خريد تجهيزات، خدمات مهندسي نقشه   

  : اي فرآيندي هاي پايه مباني طراحي و ترسيم نقشه -4
 ي، نمودار جريان بلوكي، محاسبات جانمايي كل واحد نمودار جريان فرآيند

  :  مباني طراحي و ترسيم نمودارهاي لوله و ابزاردقيق -5
نمادها، انتخاب شيرها، افت فشار در لوله ها و محاسبات انـدازه خطـوط، شـماره گـذاري تجهيـزات و خطـوط،       

  علت و معلول  ولاو تهيه جد شيرهاي باز و بسته، شيرهاي كنترل و ها، كنترل و اينترلاك مدارهاي

  :جداول اطلاعاتي تجهيزات -6
 فرآيندي، جداول اطلاعاتي تجهيزات دوار و ثابت فرآيندي و جداول اطلاعاتي تجهيزات ابزاردقيق   
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  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

+  +  +  -  
  
 

  شيمياييبازديد موردي از واحدهاي صنايع   بازديد:
  منابع اصلي :

1- Iranian Petroleum Standard (IPS), 2012. 
2- Coulson J.M., Richardson J.F.,“Chemical Engineering, 5th ed., Pergamon Press, 2002. 
3- Ludwig  E.E., “Applied process design” , 3rd Edition, Gulf Publishing, Houston, 1999. 
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  اصول مهندسي احتراق
Principles of Combustion Engineering  

 
 - تعداد واحد عملي : 

  -حل تمرين: 
 2تعداد واحد نظري :

 اختياري:نوع درس   مهندسي پيشنياز: شيمي فيزيك
      

  هدف درس: 
ها، اصول و مباني عمليات احتراق و محاسـبات مربـوط بـه آن و     شنائي با انواع سوخت هدف از ارائه اين درس

  است. هاي احتراقي دستگاهبرخي 

  رئوس مطالب:
 ها، بررسي مخاطرات انواع منابع انرژي، سوخت هاي فسيلي و مشخصات فيزيكي و شيميائي آن -1

 سي عوامل موثر بر فرايند احتراق:شناخت و برر -2

توزيع اندازه ذرات سوخت، نحوه اختلاط سوخت و اكسيد كننده، زمان تماس، ميـزان توليـد انـرژي و    
 نحوه برون رفت آن از فضاي واكنش   

 مروي بر محاسبات موازنه جرم و انرژي براي واكنش هاي احتراق -3

 گيري و تخمين ارزش حرارتي سوخت، محاسبه راندمان احتراق هاي اندازه روش -4

و  تركيـب درصـد سـوخت    ،پذيري و بررسي عوامل موثر بر آن از قبيل تغييرات دما، فشـار  اشتعالمحدوده  -5
 نسبت سوخت به اكسيد كننده

 هاي احتراق و توضيح انفجار و احتراق پايدار شرح مختصري از سينتيك واكنش -6

 مباني احتراق كاتاليستي -7

 هاي احتراقي: دستگاه -8

 اي و تراكمي جرقهها و موتورهاي احتراق درون سوز  مشعل

 

  وش ارزيابي:ر
  پروژه  آزمون نهايي ميان ترم ارزشيابي مستمر

-  +  +  -  
 

  ندارد بازديد:
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 منابع اصلي:

1- Glassman I., Richard A.Y., Nick G.G., “Combustion”, 5th Edition, Elsevier Inc., 2015. 
2- Eugene L.K. “Applied Combustion”, 2rd Edition., CRC Press, 2007. 
3- Mahallawy F.E., Habik S.E.D, “Fundamental and Technology of Combustion”, Elsevier, 
2002. 
4- Stephen  R.T., “An Introduction to Combustion”, 2nd Edition, MacGraw-Hill, 2000. 
5- Sharma S.P., Chander M. “Fuels and Combustion”, McGraw-Hill, 1987. 
6- Heiwwod J., “Internal Combustion Engine Fundamentals”, 1st Edition, 1988. 
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   ريوزيست فنا اصول 
The Principles of Biotechnology 

  
      -تعداد واحد عملي: 

  -حل تمرين: 
 2تعداد واحد نظري: 

  نوع درس: اختياري      پيشنياز: سينتيك و طراحي راكتور  
          

  هدف درس:
، ها و ويژگي آن هاي زيستي فناوري، واكنش هدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجويان با اصول و مباني زيست 

  فناوري است. هاي زيستي و كاربردهاي مختلف زيست هاي انتقال در سامانه پديده
 

  : رئوس مطالب
 اصول مقدماتي زيست مولكولي، بيوشيمي و ميكروبيولوژي -1

  هاي آنزيمي:سينتيك واكنش -2
هاي  هاي برگشت پذير آنزيمي، سينتيك واكنش هاي ساده، سينتيك واكنش سينتيك انواع واكنش

 آنزيمي شامل دو يا چند سوبسترا

  هاي آنزيمي:  انواع بازدارندگي در واكنش -3
 بازدارندگي غيرقابتي، بازدارندگي نارقابتي بازدارندگي رقابتي،

  ساير عوامل موثر بر فعاليت آنزيم ها:  -4
  ، اثر نيروهاي برشي pHاثر دما، اثر،

  و سلول:  تثبيت آنزيم -5
 هاي مختلف تثبيت، اثر تثبيت آنزيم بر پديده انتقال جرم روش

  ها:  كاربردهاي صنعتي آنزيم -6
ها، معادلات حاكم بر مراحل مختلف،  ثر عوامل مختلف رشد ميكروارگانسيم ها، مراحلرشد ميكروارگانسيم

سازي در هاي سترون هاي مختلف رشد ميكروارگانيسم، روشها، مدل مختلف محيطي بر رشد ميكروارگانيسم
 فرآيندهاي بيولوژيك

  هاي ناپيوسته، نيمه پيوسته و پيوسته: زيست واكنشگاه -7
  ها توليد محصول، معادلات حاكم بر انواع زيست واكنشگاه سينتيك مصرف سوبسترا و     
  : زيستي هاي سامانههاي انتقال در پديده -8



 اصفهاندانشگاه 
 فني و مهندسي دانشكده

 گروه مهندسي شيمي

 

117 

 

 ،هوازي هاي سامانهانتقال و مصرف اكسيژن در 
روابط تجربي در محاسبه ضريب انتقال جرم 
اكسيژن، محاسبه توان مصرفي براي همزدن براي هوادهي 

  هاي زيستي سامانه
  
  
 

  روش ارزيابي:        
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي   پروژه

-  +  + +  
  ندارد:  بازديد           

  
 منابع اصلي:       

1- Shuler, M.L., Kargi, F., “ Bioprocess Engineering: Basic Concepts: Pearson Education”, 
2014. 
2- Moo-Young M., “Comprehensive Biotechnology”, 2012. 
3- Clark D.S., Blanch H.W., “Biochemical Engineering”, 2nd Edition: Taylor & Francis, 1997. 
4- Bailey J.E.,Ollis, D.F., “Biochemical Engineering Fundamentals”, McGraw-Hill, 1986. 
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  تصفيه آب و فاضلاب   
Water and Wastewater Treatment  

  
 --تعداد واحد عملي: 

  -حل تمرين: 
 3تعداد واحد نظري:

 : اختيارينوع درس  شيمي تجزيه مهندسيپيشنياز:
 

  :درسهدف 
هدف از ارائه اين درس آشنايي دانشجويان با وضعيت منابع آب، شيمي آب و فاضلاب و فرآيندهاي تصفيه آب و  

مباني طراحي و اصول انتخاب واحدهاي فرآيندي در صنعت آب و همچنين  باشد. فاضلاب صنعتي و بهداشتي مي
  گيرد. فاضلاب مورد بررسي قرار مي

  
  : رئوس مطالب

  كليات شامل: – 1
هاي كمي و كيفي آب و فاضلاب ،  بررسي وضعيت منابع آب و توليد فاضلاب  در كشور ،  معرفي شاخص

  استانداردهاي پساب خروجي شيمي آب و فاضلاب ، استانداردهاي آب مصرفي در صنايع ،
   هاي فيزيكي متداول در تصفيه آب و فاضلاب شامل:فرآيند -2

سازي ،  گيري به كمك هواي فشرده، متعادل ، چربي APIگيري نشيني،  چربي گيري، ته آشغالگيري، دانه
فيلتراسيون، اسمز معكوس، ، ميكرو فيلتراسيون، اولترافيلتراسيون، نانو فعالفيلتراسيون شني، فيلتراسيون كربن 

   هاي حرارتي آب شيرين كن

  فرآيندهاي شيميايي در تصفيه آب و فاضلاب شامل: – 3
ازن زني، الكترو كواگولاسيون، رزين هاي تبادل يوني، فرآيند اكسيداسيون  ، كلر زني،سازي انعقاد و لخته

  پيشرفته 
  فرآيندهاي زيستي در تصفيه  فاضلاب شامل: -4

هاي تثبيت فاضلاب،  هاي هوادهي، بركه زي، اختياري و بي هوازي، فرآيند لجن فعال، لاگونتصفيه هوا 
UASB  ،MBBR ،MBR  ،USBF 

  شامل:  هاي صنعتي تصفيه آب و فاضلابمطالعات موردي در  – 5
  نفت و پتروشيمي، صنايع شيميايي، فولاد،  آبكاري، نيروگاه حرارتي
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  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  نهاييآزمون   پروژه

+  +  +  -  
  

 بازديد از تصفيه خانه هاي آب و فاضلاب بازديد:

  منابع اصلي:
1- Tchobanoglous G. , Burton F.L., Stensel H.D. , “Wastewater Engineering-Treatment and 

Reuse”, McGraw Hill, 4th Edition, 2004. 
 

  1394آب ، نشر اركان ، چاپ يازدهم ،  محمد چالكش اميري ، اصول تصفيه -2
علي محمد شاعري، عليرضا رحمتي، قوانين، مقررات، ضوابط و استانداردهاي محيط زيست انساني، انتشارات حك،  -3

  .1391چاپ اول، 
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  تعيين مشخصات و انتخاب تجهيزات فرايندي
Process Equipment Specification and Selection 

  
  -تعداد واحد عملي: 

    -حل تمرين: 
 2تعداد واحد نظري:

  اختيارينوع درس:      1و ترموديناميك  2مكانيك سيالاتپيشنياز: 
  

  هدف درس:
كسـب شـده از مكانيـك سـيالات بـه       نظـري كارگيري دانش  هبدر  انيدانشجو ييتوانا شيافزاهدف از ارائه اين درس  

همچنـين نحـوه تكميـل برگـه      .اسـت  صورت كاربردي و آشنايي با معيارهاي اصلي جهت انتخاب يك تجهيز فراينـدي 
  شود. هاي موجود آموزش داده مي اطلاعات فني تجهيزات و نيز نحوه انتخاب صحيح تجهيز مورد نظر از نمونه

  
  رئوس مطالب: 

  ها : پمپ  -1
هـاي   )، اجزاء پمپ، منحني عملكرد پمـپ، محـدوده   غيرهدوراني، گريز از مركز، رفت و برگشتي و ( بندي طبقه

هـا، تصـحيح مشخصـات پمـپ بـراي مايعـات        ، تركيب پمپNPSHها، هد مايع، قدرت مكش،  عملياتي پمپ
مـورد نيـاز جهـت    ، افزايش دما در پمپاژ و حداقل جريان، نحوه انتخاب پمپ در مدار،  تنظيم اطلاعـات  گرانرو

  سفارش و انتخاب پمپ مناسب.
  كمپرسور و توربين: -2

هاي عملياتي، نسـبت تـراكم، ارائـه     اجزاء، محدوده غيره)،، رفت و برگشتي، دوراني و گريز از مركز ( بندي طبقه
هـا بـا تاكيـد بـر      نوع و تعداد پره نحوه انتخاب، توان مورد نياز،  هاي تعيين مشخصاتي نظير تعداد مراحل، روش

  تنظيم اطلاعات مورد نياز جهت سفارش دستگاه. ،و رفت و برگشتيگريز از مركز كمپرسورهاي 
   ها: مخلوط كننده -3

 ـ مخلوط كننده كـن جهـت    هاي جامـد ـ مـايع و خميرهـا، پخـش گـاز، مخلـوط        مايع، مخلوط كننده  هاي مايع 
هـا،   كـن  ها، روابط توان مصرفي، انتخـاب مخلـوط   انتقال حرارت،  پروانه ها جهت افزايش كن امولسيون، مخلوط

  مقياس در طراحي همزن، تنظيم اطلاعات مورد نياز جهت سفارش دستگاه. افزايش
  . بخار  تله و شيرآلات صنعتياصول اوليه لوله كشي و آشنايي با -4
  :طراحي مخازن عملياتي -5

  د، جنس، ضخامت و ساير پارامتر هاتعيين نوع، ابعامخازن عملياتي تحت فشار، مخازن ذخيره سازي، 
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  روش ارزيابي: 

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
ها، مخازن  كننده  بازديد از صنايع حوزه مهندسي شيمي كه داراي تجهيزاتي از قبيل پمپ، كمپرسور، مخلوط  بازديد:

  سازي و عملياتي و شيرالات صنعتي باشند. ذخيره
  منابع اصلي :

1- Couper J.R., Penney W., Fair J.R., Walas S.M.,”Chemical Process Equipment”, 3rd Edition,  
Butterworth-Heinemann, Boston, 2012. 
2- Perry's Chemical Engineering Handbook,  8th Edition, McGraw–Hill, 2007. 
3- Ludwig E.E., “Applied process design”, 4th Edition,  Gulf Publishing, Houston, 2007. 
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 خوردگي فلزات   
Metal Corrosion  

  
 --تعداد واحد عملي: 

  -حل تمرين: 
 2تعداد واحد نظري:

   : اختيارينوع درس شيمي فيزيك مهندسيپيشنياز:
 

   :درسهدف 
هاي  ، انواع خوردگي در صنايع شيميايي و روشفلزات دانشجويان با اصول خوردگيهدف از ارائه اين درس آشنايي 

   باشد. مي جلوگيري و كنترل آن 
  

  : درسسر فصل 
  مقدمه: – 1
   خوردگي بندي خوردگي، سرعت تعريف خوردگي، اهميت خوردگي، عوارض ناشي از خوردگي، تقسيم   
   تئوري خوردگي: اصول و -2

هاي الكتروشيميايي خوردگي، ترموديناميك خوردگي، سينتيك خوردگي،  پلاريزاسيون خوردگي و حالت  جنبه
                          غير فعالي                                                                                                                    

  انواع خوردگي شامل:  – 3
اي، خوردگي  خوردگي يكنواخت، خوردگي گالوانيك، خوردگي شياري، خوردگي حفره اي، خوردگي بين دانه

  ئيدروژن انتخابي، خوردگي سايشي، خوردگي تنشي، خوردگي بيولوژيكي، خسارات ناشي از
  هاي جلوگيري و كنترل خوردگي: روش -4

انتخاب مواد مهندسي مناسب، تغيير محيط خورنده، تغيير در طراحي، حفاظت كاتدي و آندي، استفاده از مواد 
  ها بازدارنده، استفاده از پوشش

  بررسي خوردگي در صنايع مختلف مانند: – 5
  ردگي در صنايع شيميايي ديگرخوردگي در صنايع نفت، خوردگي در نيروگاها و خو   

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
  + + +  ــ
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  فلزات وردگيخبازديد از واحدهاي صنعتي مستعد  بازديد:

  
  
 

 منابع اصلي:

1- Revie R.W.,“ Corrosion  and  Corrosion Control”,  4th Edition , John Wiley & Sons, 2008. 
2- Zaki A., “Corrosion engineering and Corrosion Control”, 1st  Edition, Elsevier Science & 
Technology Books, 2006. 
3-Fontana M.G., Green N.D., “Corrosion Engineering”, 4th Edition ,  McGraw – Hill Book 
company, 2005. 
4- Roberge P.R., “Handbook of corrosion engineering”, McGraw –Hill, 2000. 
5- Shreir  L.L.  ,“Corrosion in Petrochemical Industry”, 1st  Edition, John Wiley and Sons,1998. 
6- Renzo D.J. ,“Corrosion Resistance Material Handbook”, 4th  Edition , Noyes Publisher, 1985. 
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  هاي مهندسي گيري كميت هاي اندازه روش
Measurement Methods for Engineering Parameters 

  
  -تعداد واحد عملي: 

     -حل تمرين: 
  2تعداد واحد نظري:

 اختيارينوع درس:      2انتقال حرارت پيشنياز: 
  

  هدف درس:
هاي اساسي در فرآيند  گيري كميت مختلف اندازه هاي سامانهها و  آشنايي دانشجويان با روشهدف از ارائه اين درس  

 و تركيب شيميايي  PHنظير دما، فشار، شدت جريان، سطح مايعات، گرانروي، خواص انتقالي، رطوبت،   هاي شيميايي
  . باشد مي ها با تاكيد بر اصول عملكرد و دامنه كار برد آن

  
  رئوس مطالب: 

  مفاهيم اساسي:  -1
خروجي، گستره، حساسيت، آستانه، دقت، تكرار پذيري، پسماني، عدم قطعيت، و  وروديمفهوم 

 گيري استاتيك و ديناميك.  گيري درحالت كلي، شرايط اندازه كاليبراسيون، معرفي اجزاء دستگاه اندازه

  هاي تجربي: تحليل داده -2
منحني، ضريب برازش تحليل  هاي برازش ها، روش ثابت و تصادفي، تحليل آماري دادهانواع خطاهاي 

 عدم قطعيت 

  گيري دما:  اندازه -3
هاي الكتريكي، اثرات ترموالكتريك و قوانين  گيري دما، روش هاي فيزيكي و مكانيكي اندازه روش

 گيري دما به روش تابشي ها اندازه ها، نكات كار با ترموكوپل ترموكوپل

  گيري فشار: اندازه -4
ها،  (ديافراگم هاي بالا گيري فشار وسايل اندازه ،ها، فشار سنج بوردنانواع مانومترها و بارومتر

گيري فشارهاي پائين (فشارسنج مك لود، فشار سنج  ها، فشار سنج بريجمن)، وسايل اندازه خرطومي
 ها پيراني، فشارسنج يونش، فشار سنج آلفاترون)، نكات كار با فشار سنج

  گيري شدت جريان:  اندازه -5
ها، روابط مربوطه و كاربردها) روتامتر، لولة  ها و ونتوري ها، نازل انسداد جريان (انواع اريفيسهاي  روش

 هاي پيستوني، جابجايي مثبت، توربيني، مافوق صورت، بادسنج سيم داغ پيتوت، انواع جريان سنج



 اصفهاندانشگاه 
 فني و مهندسي دانشكده

 گروه مهندسي شيمي

 

125 

 

  گيري سطح مايع:  اندازه -6
هاي  و فشاري تعيين سطح، روش ارتفاعروابط 
طح از طريق اختلاف فشار، تعيين س چشمي،

  هاي تابشي روش هاي مافوق صوت، هاي الكتريكي، روش روش
  
  
  
  گيري خواص انتقالي: اندازه -7

 هاي سيالات از طريق روش گرانرويسيالات، تعيين  تعيين رسانندگي گرمايي در جامدات و 

Poiseiulle  وCouette انتقال جرم، تعيين ضريب گيري گرانروي ابزار اندازه، انواع 

  گيري رطوبت:  اندازه -8
رطوبت نسبي، روش وزن سنجي، رطوبت سنج  مفاهيم دماي حباب خشك و تر، رطوبت مطلق،
 تعيين رطوبت در كاغذ و چوب مقاومتي، روش هيگرومتريك، روش سايكرومتريك،

 PHاندازه گيري  -9

  گيري تركيب شيميايي:  اندازه -10
 ) درGCش كروماتوگرافي گاز (و) و رUV, NMR , FTIR( هاي طيف سنجي معرفي اجمالي روش

  ها  تعيين غلظت مواد در تركيب
  
  روش ارزيابي: 

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  +  -  

  
  ندارد  بازديد:

  
 منابع اصلي:

1- Hughes T.A., “Measurement and Control Basics”, 5th Edition,  ISA Publisher, 2014. 
2- Holman J.P., “Experimental Methods for Engineers”, 8th Edition, McGraw-Hill Book Co., 
2012. 
3- Bentley J.P., “Principles of Measurement Systems”, 4th Edition, Prentice Hall, 2008. 
4- Eckman D.P., “Industrial Instrumentation”, CBS Publishes & distributions, 2006. 
5- Doebelin E.O., “Measurement System”, McGraw-Hill Book Co., 1984. 
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  طراحي تجهيزات جداسازي

Design of Separation Equipment 
  

      -تعداد واحد عملي: 
   ساعت در هفته 1حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

 اختيارينوع درس:   1عمليات واحد  پيشنياز:
 

  هدف درس:
كه در دروس است نحوه طراحي برخي از پر كاربردترين تجهيزات جداسازي در صنايع شيميايي هدف از ارائه اين درس  

    .شود به آن پرداخته نمي 2و  1عمليات واحد 
  
  رئوس مطالب: 

   :ناپيوستهتقطير   -1
هاي تجربـي بـراي    قطير ديفرانسيلي، غني سازي ناپيوسته يك تركيب دو جزئي، عريان سازي ناپيوسته، روشت

  هاي مرحله به مرحله براي غني سازي ناپيوسته، روش برش مياني غني سازي ناپيوسته، روش
  جداسازي با استفاده از تبلور:   -2

 -غلظـت   -اي بلورها، تعادل، فوق اشباعي و منحنيهـاي آنتـالپي  ه شرح عمليات عمليات تبلور، توصيف ويژگي
بـا ذكـر     MSMPRهاي تبلور، كريسـتالايزور   ها با يكديگر، دستگاه گذاري و انواع آن و مقايسه آن دما، هسته

  MSMPRهاي جمعيتي و تجمعي، طراحي كريستالايزور  فرضيات، شرح توزيع
  جداسازي جامد:  -3

هاي ذرات معلق، جداسازي  تجهيزات صنعتي جداسازي ذرات معلق، طراحي جداكننده انتخاب تجهيز جداسازي،
  بر اساس نيروي گريز از مركز، سيكلون ، هيدروسيكلون، سانتريفيوژ

  :مايع –استخراج مايع  هاي سامانهطراحي تجهيزات  -4
و قطـر   مانـدگي  محاسبات آن، صنعتي كاربرد جايگاه و مايع –هاي استخراج مايع  و برج ها سامانهانواع  يمعرف

 استخراج هاي برج انواع طراحي مايع، –استخراج مايع  هاي سامانهطراحي آرماني و غير   آرمانيهاي   برج، مدل
  غيره) و چرخان ديسك آكنده،( مايع-مايع

  
  روش ارزيابي:
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  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  +  

 هاي جداسازي باشد يكي از دستگاهعنوان پروژه طراحي تفضيلي.  
  
  
  
  

  بازديد موردي از صنايع شيميايي كه داراي فرايند و تجهيزات جداسازي باشند.  بازديد:
  منابع اصلي:

1- Henley E.J., Seader J.D., Roper D.K., “Separation Process Principles”, 3rd Edition, 

Hoboken, N.J: Wiley, 2011. 
2- Seider W.D., Seader J.D., Lewin D.R., “Product and Process Design Principles”, 2nd 
Edition, John Wiley & Sons  Inc., 2009.  

     3- Svarovsky L., “Solid Liquid Separation”, 4th Edition., McGraw–Hill, 2009. 
4- Mujtaba I.M., “Batch Distillation Design and Operation”, Vol. 3, 2nd Edition., Imperial 
College Press, 2004. 
5- Ludwig  E.E, “Applied process Design for chemical and petrochemical plants”, Vol. 3, 
2nd Edition., Gulf Publishing Co., 2000. 
6- Coulson J.M., Richardson J.F., “Chemical Engineering,  Vols: 2&6”, Pergamon Press, 
1999. 
7- Treybal R.E., “Mass Transfer Operations”, 3rd Edition., McGraw-Hill,1997. 
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  طراحي مفهومي فرآيندهاي شيميايي
Conceptual Design of Chemical Processes 

  
  -تعداد واحد عملي:

  -حل تمرين: 
 3تعداد واحد نظري:

 نوع درس: اختياري   فرايندو اقتصاد  يحااصول طرپيشنياز: همنياز با
  

  هدف درس:
هاي طراحي و سنتز يك فرآيند شيميايي باتوجه به ملاحظات ارائه نكاتي در زمينه مراحل و روشهدف از ارائه اين درس 

  است. تحقق شرايط بهينه طراحياقتصادي و ايمني و رعايت قوانين زيست محيطي از ابتدا تا انتهاي عمليات با 
  

  : رئوس مطالب  
 : طراحي فرآيند شيميايي -1

ساختارهاي قابل ساده  ،هاي طراحي فرآيند رويكرد ،جرياني نمودار ،يا و مدل لايهتوليد و طراحي فرآيند  مراحل
   ، ملاحظات ايمني و محيط زيستيشدن و غير قابل ساده شدن

 : يك فرآيند شيميايي سازي پيادهمراحل ايجاد و  -2

تهيه اطلاعات شيميايي، ترموفيزيكي، ايمني و محيط زيستي، بازاريابي، تدارك اطلاعات آزمايشگاهي 
  بهينه سازي فرآيند و طراحي مفصل فرآيند و طراحي اوليه فرآيند، سازي پياده فرآيندي،

 :سازي در طراحي و سنتز فرآيند جايگاه شبيه -3

  سازي فرآيند فرآيند، بررسي پارامترهاي فرآيندي در طراحي، بهينه و طراحي اوليه سازي پياده
 :واكنشي فرآيند هاي سامانه سازي پيادهطراحي و  -4

تعداد   ،هاي تعادلي واكنش ،اثرات حرارتي راكتور  ،انتخاب نوع و آرايش راكتورها ،راكتور هاي سامانهتعداد 
 .پتانسيل اقتصادي مرحله  ،هاي طراحي هاي جرم مواد برگشتي برحسب متغير موازنه ،هاي برگشتي جريان

  : فرآيند جداسازي هاي سازي سامانه پيادهطراحي و  -5
توالي  ،جداسازي مايع هاي سامانه ، جداساز هاي سامانهآشنايي و انتخاب  ،جداسازي هاي سامانهساختار عمومي 

 هاي تقطير بدون انتگراسيون انتخاب توالي برج ،ها هاي عملياتي در توالي برج محدوديت ،هاي تقطير ساده  برج
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هاي تقطير با بيش از  توالي برج  ي،انتگراسيون حرارت و همراه
گيري  بهرههاي تقطير با استفاده از  توالي برج  ،دو محصول

  هاي جداسازي  ساير روش ،حرارتي متقابل
  
  
  
  
  
  

  :شبكه مبدل حرارتي سازي پيادهطراحي و  -6
، هاي حرارتي مبدل ها و اصول طراحي شبكه  روش ،هاي حرارتي مبدل  گذاري در شبكه اهداف انرژي و سرمايه

  ،ها تعداد پوسته ،هاي حرارتي، محاسبات سطح ، انتخاب تعداد مبدلانرژيهاي تركيبي، بازيافت  منحني
    گذاري و هزينه كل هاي سرمايه هزينه

  :ي در سنتز فرآينداقتصادملاحظات  -7
سازي تجزيه و تحليل  ساده  ،هاي محصول گذاري ثابت و هزينه  سرمايه ،اي و عملياتي هاي سرمايه برآورد هزينه

هاي فرآيند و نحوه استفاده از محاسبات مرتبه بزرگي جهت  چگونگي ايجاد جايگزين فرآيند،اقتصادي 
  .هاي اقتصادي گيري تصميم

  
  رزيابي:روش ا

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  + + -  

  
  بازديد موردي از واحدهاي صنايع شيميايي بازديد:

   منابع اصلي:
1- Moran S., “An Applied Guide to Process and Plant Design”, Butterworth-Heinemann 2015.  
2- Sieder W.O., Seader S.D., Lewin D.R., “Product and Process Design Principles”, John 
Wiley & Sons Ltd.,2010.     
3- Gani K.N.R., Dam-Johansen K., “Chemical Product Design-Toward a Perspective Through 
Case Studies”, Academic Press,  Elsevier, 2007.   
4- Smith R., “Chemical Process Design and Integration”, John Wiley & Sons Ltd., 2005. 
5-Turton R., Whiting B., Shaiwitz H.A.,“Analysis, Synthesis & Design of Chemical 
Processes”, Prentice-Hall, 2003. 
6- Douglass D.J., “Conceptual Design for Chemical Processes”, McGraw-Hill, 1998. 
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  هاي غشايي فناوري

Membrane Technologies 
  

  - تعداد واحد عملي : 
  -  حل تمرين:

 2تعداد واحد نظري :

  اختيارينوع درس :   1 عمليات واحد پيشنياز:
  

   هدف درس:
 ـبـر پا  يبـا مسـائل جداسـاز    انيدانشـجو  ييهدف از ارائه اين درس، آشـنا  افـزايش قابليـت درك    ،ءغشـا اسـتفاده از   هي

دانش و دوره  انيدر پا انيدانشجو رود ي. انتظار ماست ييغشا يها مواد و مدول انتقال، يها مدل ،يجداساز يسازوكارها
  را كسب كرده باشند.ء غشا هيبر  پا يجداساز نديفرا يمهارت لازم جهت انتخاب روش مناسب و طراح

  
 رئوس مطالب: 

  علوم و فنĤوري غشايي مقدمه اي بر -1
، نوع فازها و ساختار محركه رويبر اساس ن ييغشا يندهايفرا يبند ميو تقس ييغشا يها رومحركهيانواع ن  -2

  غشاء
  محركه فشار رويبا ن ييغشا يندهايفرا -3
  يفشار ريمحركه غ رويبا ن ييغشا يندهايفرا -4
  نفوذ براي انتقال جرم در غشاهاي متراكم -حلاليت مدل -5
 ريان براي انتقال جرم در غشاهاي متخلخلج -حفره مدل  -6

   ءساخت غشا يها انواع روش -7
   ءمشخصات غشا نييو تع تحليل يها روش -8
  و اسمز معكوس ونيلتراسياولترا و نانوف كرو،يم يبا غشاها عيفرآيند جداسازي ما -9

  يريگاز، نفوذ بخار و تراوش تبخ يجداساز يندهايفرآيند جداسازي گاز با غشاء در فرا -10
  زياليو الكترود زياليد -11
  گاز ينفوذ بخار و جداساز ،يريتراوش تبخ -12
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  عيما يو غشاها ييغشا يتماس دهنده ها -13
  هاي كنترل آن پلاريزاسيون غلظتي و روش -14
هاي بهبود كارايي فرآيند غشايي و كنترل رسوب گيري  روش -15
 در غشاء

 
  
  
  
  

  هاي غشايي و طراحي فرايندهاي غشايي انواع مدول  -16
  ييغشا يوراكتورهايراكتورها و ب  -17
  كاربرد فرآيند غشايي در تصفيه آب و فاضلاب  -18
 كاربرد فرآيند غشايي در زيست فناوري و صنايع غذايي  -19

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  -  

  
  شود. ها از فرايندهاي غشايي استفاده مي بازديد از واحدهاي صنعتي كه در آن  بازديد:

  منابع اصلي :
1- Ismail A.F., Matsuura T., “Membrane technology for water and wastewater treatment”, 
energy and environment , IWA publishing, 2016. 
2- Baker R.W., "Membrane Technology and Applications", 3rd Edition, Jhon Wiley & Sons, 
2012. 
3- Schäfer A., Fane A.G., Waite T.D. , “Nanofiltration Principles & Applications”, 1st Edition, 
Elsevier, 2005. 
4- Mulder M., “Basic Principles of Membrane Technology”, 2nd Edition, Kluwer Academic 
Publishers, 1996. 
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  كنترل الودگي هوا

Air Pollution Control 
  

  -تعداد واحد عملي: 
  -حل تمرين: 

 3تعداد واحد نظري:

 اختيارينوع درس:   انتقال جرمعمليات پيشنياز:
  

   هدف درس:
هـا جهـت طراحـي و رفـع      كارگيري آن هفيزيكي لازم و ب اصولمفاهيم اوليه آلودگي هوا و اين درس درك  ارائه هدف از

هاي كنترل ذرات گرد  طراحي دستگاه همچنين اصول و شيوه است.هاي جداسازي گرد و غبار از جريان گاز  عيب دستگاه
  شود. به دانشجو آموزش داده مي ها و غبار از جريان هوا و تحليل مشكلات اين دستگاه

  
  رئوس مطالب : 

  مفاهيم اوليه آلودگي هوا:  -1
ها و  انتشار و پخش آلاينده عاملها بر سلامتي، منابع آلودگي،  انواع آلاينده هاي هوا و تاثيرات آن

 ضرورت كنترل آلودگي منابع

 مراحل انجام يك پروژه صنعتي كنترل آلودگي هوا  -2

مفاهيم سيالاتي و معادلات فيزيكي حركت ذرات در سيال نظير مفهوم سرعت حد، نيروي دراگ و تاثير  -3
 شكل و اندازه ذرات بر آن

  دستگاه سيكلون:  -4
 اصول فيزيكي حاكم، طراحي و رفع عيب

  اي: فيلترهاي پارچه -5
 اصول فيزيكي حاكم، طراحي و رفع عيب   

  فيلترهاي الكترواستاتيك:  -6
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 اصول فيزيكي حاكم، طراحي و رفع عيب

  ها: شوينده -7
 اصول فيزيكي حاكم، طراحي و رفع عيب 

  ترمحاسبات اقتصادي جهت تعيين گزينه بر -8
  
  
  
  

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه

+  + + +  
  

  هواهاي  بازديد موردي از صنايع ايجاد كننده آلاينده بازديد:
  منابع اصلي :

1- Cooper C.D., Alley F.C.,” Air pollution control: a design approach”, Waveland 
Press, 2011. 
2- Theodore L.,  “Air pollution control equipment calculations”, John Wiley & Sons, 
2008. 
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  مديريت انرژي
Energy Management  

  -تعداد واحد عملي: 
     -حل تمرين: 

 2تعداد واحد نظري:

 اختياري  :نوع درس  2پيشنياز:  عمليات واحد 
  

  هدف درس:
مديريت انرژي با ديد كلان نگر و در ابعادي فراتر از يك كارخانه توليد مواد شيميايي دانشجويان در اين درس با مفهوم  

تا دانشجو بتوانـد  شوند  ميطرح مهاي حفاظت از انرژي و مباحث پايه مميزي انرژي آشنا خواهند شد. در اين راستا روش
  دهد.هاي كلان كشور، مميزي انرژي را براي فرايندهاي شيميايي انجام  سياستها و داردنبا در نظر گرفتن قوانين، استا

  
   :رئوس مطالب

 مقدمه: -1

 آشنايي با اهميت انرژي و مفهوم مديريت انرژي 

 حفاظت از انرژي: -2

 ها ها و چالش نقشه راه، فرصت

 استانداردهاي مديريت انرژي -3

 اي گازهاي گلخانهحفاظت از محيط زيست در فرايندهاي شيميايي و انتشار  -4

 ها و مقررات مديريت انرژي   تسسيا -5

 مميزي انرژي و مباحث اقتصادي مربوط به آن -6

  مديريت انرژي  هاي فناوري -7
  

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  *پروژه
+  +  +  -  
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  *پروژه:  انجام مميزي انرژي براي يك فرايند شيميايي كوچك
  

  ندارد  بازديد:
  
  
  
  
  

  منابع اصلي :
1- Rossiter A.P., Jones B.P., “Energy Management And Efficiency For The Process 
Industries”, American Institute Of Chemical Engineers and John Wiley & Sons, 2015. 
2- Siemens A.G., “Energy Management and Energy Optimization in the Process Industry”, A 
white paper issued by: Siemens, 2011. 
3- Vesma V., “Energy Management Principles and Practice (A companion to BS EN 
16001:2009)”, British Standards Institution, 2009. 
4- Turner W.C., Doty S., “Energy Management Handbook”, 6th Edition, The Firmont Press - 
CRC Press, 2006.  
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  مكانيك سيالات دو فازي
Two- Phase Flow  

  
  -تعداد واحد عملي: 

     -حل تمرين: 
 2تعداد واحد نظري:

 اختياري  :نوع درس  2پيشنياز:  عمليات واحد 
  

 هدف درس:
محاسبات و طراحي خطوط لوله حاوي دو فاز گاز و مايع و  با اصولدانشجويان  آشنائي ئه اين درساهدف از ار
  بر آن است. روابط حاكم

 

  رئوس مطالب : 
  مقدمه : - 1

  دو فازي سامانههاي  تك فازي با تكيه بر پيچيدگي هاي سامانهخطوط لوله دوفازي و مقايسه آن با 
  :محاسبات مربوط به خطوط لوله تك فاز – 2
  جريانمحاسبه افت فشار و دبي    
  :تعاريف اوليه در سيالات دو فازي – 3

و انرژي در شرايط  اندازه حركتمعرفي قوانين بقاي  غيره،و  ارتباط با دبي، محتواي مايع، خزش، افت فشار
  پايدار

  :بيني افت فشار هاي كلي پيش روش – 4
    (Mechanistic)هاي جديد  مدلهاي سنتي و  مدل 

  فيزيكي گاز و مايعبيني خواص هاي پيشروش – 5
  هاي افقيهاي افت فشار در لولهمدل – 6
  هاي افت فشار در لوله هاي عموديمدل – 7
  دار، جريان به سمت بالا و پائينهاي افت فشار در لوله هاي شيبمدل – 8
  راي بر جريان دو فازي ناپايدامقدمه – 9
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ط لوله آشنايي با يكي از نرم افزارهاي موجود جهت طراحي خطو – 10
  دو فازي 

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-   +  +  +  

  
  
  
  

   ندارد بازديد :
 منابع اصلي :

1-Zhong-Ke G., Jin N.D., Wang W.X., “Nonlinear Analysis of Gas-Water/oil-Water Two-
Phase Flow in Complex Networks”, 2014.  
2- Kleinstreuer C., “Two   Phase Flow: Theory and Applications”, Taylor & Francis, 2003.  
3- Levy S., “Two – Phase flow in complex systems”, John Wiley & Sons, 1999. 
4- Brill J.P, Beggs H.D., “Two-phase Flow in Pipes”, 1994. 
5- McKetta Jr J.J., “Piping Design Handbook”, CRC Press, 1992. 
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  نانوفناوري در مهندسي شيمي

Nanotechnology in Chemical Engineering 
 

  -تعداد واحد عملي: 
  -حل تمرين: 

 2تعداد واحد نظري:

 اختيارينوع درس:    انتقال جرم  عملياتپيشنياز:
 

  هدف درس:
در  انيافـزايش قابليـت دانشـجو    ،ها آن ييسنتز و شناسا يها با انواع نانوساختارها، روش ييآشناهدف از ارائه اين درس، 

    است.رات نانوذ يطيمح ستيو اثرات ز يصنعت ياندازه بر خواص و كاربرد نانومواد، كاربردها ريخصوص درك تاث
  

  رئوس مطالب : 
  وري نانواعلوم و فن اي بر مقدمه -1

  و فناوري نانو يميش  -2  
  مواد: نانو ژهيو خواص -3
  اندازه مواد بر خواص ريتاث   
  نانومواد: يساختارها انواع -4
  يو دو بعد كيمواد صفر،  نانو   
  نانو:  اسيساخت در مق يها روش -5

  مواد سنتز نانو يبه بالا نييو پا نييبالا به پا يها بر روش يمبتن
  سنتز نانو مواد ييايميو ش يكيزيف يها روش -6
  نانو:  اسيدر مق يريگو اندازه زيآنال يهاروش -7

 ،(SEM, TEM)ي الكترون يهاكروسكوپي(م شناسيو ريختساختار ريز زيآنال يابزارها با ييآشنا
 ييايميش زيآنال ي) و ابزارهاغيره فلورسانس و يهاكروسكوپيم، (AFM)ميكروسكوپ نيروي اتمي 
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 كسيپراش اشعه ا يبر مبنا يزهايآنال ،يعنصر يزهاي(آنال
(XRD, XRF)، و  يحرارت يها زيآنال، )غيرهمادون قرمز و

  يكيمقاومت مكان
  : ژهيو ينانوساختارها يمعرف -8

  ي، نانورس، نانوپودرهانقاط كوانتوم ،يكربن يهانانولوله ن،يبا ساختار فولر ييآشنا
  :يمهندس يو كاربرد نانوساختارها ژهيو خواص -9

  غيرهو ، نانو سيالاتها، نانوغشاها ستيها، نانوحسگرها، نانوجاذب ها، نانوكاتال تينانوكامپوز 
  
  
  
  
  

  مختلف: يها نانوساختارها در حوزه يصنعت يكاربردها -10
و نفت  ييايميش عيصنا ،يصنعت نساج ،يو كشاورز ييغذا عيصنا ،يو دارورسان يداروساز ،يپزشك وفناوري،يب

  غيره و ستيز طيو مح ينانوساختار) سوخت، انرژ يجاذب وغشاها ست،يو گاز (كاتال
 نانوذرات يطيمح ستينانوذرات و اثرات ز تيسم -11

  
  روش ارزيابي:

 ارزشيابي مستمر ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
+  +  +  -  

  
  عملكرد مبتني بر فناوري نانوبازديد موردي از صنايع حوزه مهندسي شيمي با   بازديد:

  منابع اصلي:
1- Elnashaie S.E., Danafar S., Hashemipour, H., “Nanotechnology for Chemical 
Engineers”, Springer Singapore, 2015.  
2- Shatkin J.A., “Nanotechnology: Health and Environmental Risks”, 2nd Edition, CRC 
Press, Taylor & Francis Group, 2013. 
3- Bergmann C.P., Andrade M.G.D., “Nanostructured Materials for Engineering 
Applications”, Springer, 2011 
4- Koch C.C., “Nanostructured Materials Processing, Properties, and Applications”, 
2nd Edition, William Andrew Inc.,  Published by Elsevier Inc., 2007. 
5- Poole C.P., Owens F.J., “Introduction to Nanotechnology”,1st Edition, Jhon Wiley 
& Sons, 2003. 
6- Wang Z.L., “Characterization of Nanophase Materials”, Wiley, 1st Edition, 2001. 
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  اصول مديريت

Principles of Management  
 

  -تعداد واحد عملي: 
  -حل تمرين: 

   2تعداد واحد نظري: 

 اختيارينوع درس:   -پيشنياز:
 

  هدف درس:
باتوجه به اينكه بازار كار دانش آموختگان رشته مهندسي شيمي گستره وسيعي از شركت ها و كارخانجات كوچك تا  

هاي مختلف كاركنان در هر  هاي ديگر و لايه و همراه  با تعامل با ساير متخصصان از رشته شود مي را شامل بزرگ
كسب و كار است، لازم است مهندسان شيمي با مفاهيم مديريت عمومي، مديريت پروژه و مديريت استراتژيك آشنا 

  گردند.  
  

  رئوس مطالب: 
  تعاريف و مفاهيم مديريت: -1
  گيري ريزي، سازماندهي، هدايت، كنترل، ارتباطات، تصميم بخشي، برنامه كارايي و اثر   
  عاريف و مفاهيم مديريت پروژه: ت -2

 مديريت محدوده پروژه، مديريت زمان پروژه، مديريت هزينه پروژه، مديريت كيفيت پروژه

  تعاريف و مفاهيم مديريت استراتژيك: -3
ها، تدوين  ها و چالش انداز اوليه، ارزيابي محيط براي شناخت نقاط قوت،ضعف،فرصت ترسيم چشم

 برنامه استراتژيكاستراتژي،بررسي و انتخاب 

 

  روش ارزيابي:
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  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  + + -  

  
  داردن بازديد:

 منابع اصلي:

  .1395تب علوم انساني دانشگاهها (سمت)، اصول مديريت، سازمان مطالعه و تدوين ك رضائيان، علي، -1
سازي برنامه استراتژيك، مترجمين: اعرابي، سيد محمد ، وپياده، خلق ارنوم، الستون، فارنوم كيام، ف برايسون، جان -2

  .1389زاده قمي، مصطفي، مهكامه، تقي
  

  
  

 رئولوژي
Rheology 

  
  -تعداد واحد عملي: 

     -حل تمرين: 
 3تعداد واحد نظري:

  اختياري  نوع درس:  1انتقال حرارت پيشنياز: 
  

   هدف درس:
جريان سيالات غير نيوتني و مسـائل  معادلات با خواص سيالات غيرنيوتني،  دانشجويان آشناييهدف از ارائه اين درس، 

  است. مربوط به اين نوع از سيالات
  

  رئوس مطالب: 
  مقدمه : -1

 نيوتن  گرانروي ، قانون هوك، قانونگرانروتعريف رئولوژي، خواص الاستيك و  

  بندي سيالات غيرنيوتوني:ـ تعاريف و طبقه2
رئولوژيكي  ويسكوالاستيك، معرفي معادلاتو  تابع زمان ،ر جرياني، سيالات مستقل از زمانمنحني رفتا

 سيالات غيرنيوتوني 

  ـ تعيين مشخصات رئولوژيكي سيالات:3
 ،منحني جريان سيالات غير نيوتوني در رئومترهاي لوله موئين ،گيري خواص رئولوژيكيهاي اندازه روش

 رئومترهاي دو صفحه موازي  ،رئومترهاي مخروط و صفحه ،مركزهاي همهرئومترهاي چرخشي از نوع استوان
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  :ها ها و كانالـ جريان آرام و ناآرام سيالات غير نيوتوني در لوله4
ها لولهجريان آرام بين صفحات مسطح موازي، جريان آرام در 

هاي ناشي از انبساط، انقباض و آثار ورودي و افت ،آنالسو 
ستيك، پاورلا، هرشل (بينگهام پلا دبي جريان برحسب افت فشار سيالات غير نيوتونيتغييرات ، اتصالات

طراحي  ،سرعت در لوله توزيعها، افت انرژي در جريان آرام در لوله ) و پيشبيني ضـرايبو غيره بالكلي، اليس
بي و تئوري پيشبيني جريان ناآرام سيالات غير نيوتوني، معرفي روابط تجر ،خط لوله براي سيالات غير نيوتوني

 هاي صاف و زبر  سرعت سيالات غيرنيوتوني در لوله ضرايب افـت انـرژي در جريـان نـاآرام و پروفيـل

   :آرام ها در جريان آرام و ناـ انتقال حرارت سيالات غير نيوتوني در لوله5
ي براي جريان آرام داخل روابط تجرب ،هاي تقريبي و دقيق) حل معادله انرژي در جريان آرام در لوله (روش

ها و روابط آرام داخل لوله انتقال حرارت در جريان نا ،طبيعي) جابجايي(اثر  روابط غير نيوتوني عمومي ،هالوله
  غير نيوتوني عمومي 

  
  
  
  

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه

-  +  +  -  
  

  ندارد بازديد:
  منابع اصلي :

1- Irgens F.,” Rheology and Non-Newtonian Fluids”, Springer, 2013. 
2-Chhabra R.P. “Non-newtonian flow in the process industries: Fundamentals and 
engineering applications”, Oxford, 1999. 
3- Skelland A.H.P.,“ Non- Newtonian Flow and Heat Transfer”, John Wiley, 1967. 
4- Wilkinson W.L., “ Non- Newtonian Fluids”, Pergamon Press, 1960. 
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 علم مواد 
Material Science  

 
 -تعداد واحد عملي: 

    -حل تمرين: 

  2تعداد واحد نظري:

 نوع درس: اختياري    1پيشنياز:  شيمي عمومي 

 

  هدف درس:
ها، چگونگي تغييـر خـواص بـا انجـام      آشنايي با مواد مختلف كاربردي در مهندسي و خواص آنهدف از ارائه اين درس  

آگاهي از خواص مكانيكي، حرارتي، الكتريكي، نوري و  ها، آنعمليات حرارتي و مكانيكي روي مواد و ساختمان مولكولي 
  باشد. مي ها آن مغناطيسي

  
  رئوس مطالب: 

 اي بر علم مواد:  مقدمه  -1

خواص مكانيكي، حرارتي، الكتريكي، نوري و مغناطيسي مواد مختلف صنعتي و ارتباط بين ساختمان توضيح 
   ن گونه موادو خواص اي

 مروري بر اتصالات شيميايي: -2

 ها، نيروهاي پيوندي نوع دوم، فواصل بين اتمي، اعداد هاي منفرد، نيروهاي پيوند قوي، ملكول اتم 
  كوردينانس، انواع مواد.

 مي در جامدات:آرايش ات -3
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بلوري، بلورهاي مكعبي، بلورهاي شش  ها سامانهتبلور،  
ات وجهي، خاصيت چند شكلي بودن، شبكه چند اتمي، جه

   بلوري، ساختمان مواد غيربلوري
 انتقال بار الكتريكي در جامدات:  -4

  هادي ها، وسائل نيم هادي ا، نيمهه هاي بار، هدايت فلزي، عايق حامل 
 ها: واص آنمواد سراميكي و خ  -5

ها، مواد نسوز، سيمان،  ها، شيشه هاي سراميكي، تركيبات چندجزئي، سيليكات فازهاي سراميكي، كريستال 
ها، خواص ديگر مواد  ميكها عكس العمل مكانيكي سرا العمل الكترومغناطيسي سراميك چيني و غيره، عكس

  سراميكي
 شناخت و خواص مواد غيرفلزي و غيرمعدني:  -6

اي و متبلور پليمرها، خواص  هاي شيشه ش تهيه پليمرها، لاستيك طبيعي، ولكانيزه كردن، حالتپليمرها, رو 
 مكانيكي پليمرها، آشنايي با چند پليمر صنعتي، چوب و كاغذ، شناخت چند نوع چوب صنعتي، خواص

  چوب، كاغذ و روش تهيه و خواص آنمكانيكي 
  
  
  

 ها:  مواد پليمري و خواص آن -7

خواص پليمرها، فرايندهاي پليمريزاسيون، پيكر بندي و خواص حرارتي پليمرها، وزن مباني، ساختار و 
مولكولي، توزيع آن و خواص فيزيكي پليمرها، خواص مكانيكي پليمرهاخواص ديناميكي فرايندهاي 

  دهي پليمرها شكل
 ها:  مواد كامپوزيتي و خواص آن -8

هاي  ده با ذرات، فيبر و ساختارهاي خاص،روشهاي تقويت ش آشنايي كلي با مواد كامپوزيتي، كامپوزيت
  ها بر اساس نوع پركن، ماتريس و تركيب درصد ها،آشنايي با خواص كلي كامپوزيت ساخت كامپوزيت

 خورندگي در مواد:  -9

هاي گالوانيكي،  هاي آندي و كاتدي، جفت خورندگي در فلزات، اصول الكتروشيميايي خورندگي، واكنش
ها، حفاظت آندي و كاتدي، روكش  گيري آن، كنترل خورندگي، ممانعت كننده ازهسرعت خورندگي و طرق اند

ندگي در مواد سراميكي و ها، اكسيداسيون و مكانيزم آن، خور بندي آن هاي خورنده و طبقه دادن، محيط
 پلاستيكي

  
 روش ارزيابي: 

 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

+ + + + 

  
 داردن  بازديد:
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  منابع اصلي :
1- Shakelford J., “Introduction to Materials Science for 
Engineers”, 8th Edition, Prentice Hall, 2015.  

2- Callister W.D., Rethwisch D.G., “Fundamentals of Materials Science and Engineering: An 
Integrated Approach”, 4th Edition, John Whily, 2012. 
3- Smith W.F., Hashemi J., “Foundations of Materials Science and Engineering”, 5th Edition, 

McGraw-Hill, 2010. 
 

 

  

  

 

  
 

  

 خواص پليمرها
Polymer Properties 

 
 -تعداد واحد عملي: 

    -حل تمرين: 

  3تعداد واحد نظري:

 نوع درس: اختياري  پيشنياز:  فرآيندهاي پليمري

  
  هدف درس:

هدف از ارائه اين درس آشنايي مقدماتي دانشجويان با مهمترين خواص پليمرها از قبيل رفتار ويسكوالاستيك مواد 
پليمري در حالت مذاب و محلول (رئولوژي پليمرها، ترموديناميك اختلاط و ...) و حالت جامد ( رفتار تنش، كرنش، مواد 

  باشد. ه و ...) ميمواد چقرمشكسته، 
   

  رئوس مطالب: 
  مقدمه:    -1

پليمرها از نظـر منشـا توليـد، خـواص حرارتـي، مكـانيكي،       بندي تعاريف، تبيين اهميت و جايگاه پليمرها، دسته
  غيره مورفولوژي، روش سنتز و

  هاي مهم در ساختار مواد پليمري: حالات فيزيكي و انتقال -2
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دمـا، عوامـل مـوثر بـر دمـاي       اي، منحني مـدول انتقال شيشه
اي، ساختارهاي آمورف و بلورين در مواد پليمري، انتقال شيشه
هاي بلورينگي، دماي ذوب پليمرها، عوامل موثر بر انواع تئوري

 ها تبلور، تاثير تبلور بر خواص پليمر

  هاي پليمري و اختلاط در پليمرها: محلول -3
هـاي رقيـق پليمـري،     بينـي حلاليـت، خـواص محلـول    يناميك، پيشقوانين انحلال براي پليمرها از ديد ترمود

 اختلاط پليمرها

  هاي پليمري: آلياژها و كامپوزيت -4
هاي آلياژي، اهداف كامپوزيت سـازي،  سامانه شناسي ريختپذيري، مفهوم آلياژسازي، مفهوم سازگاري و امتزاج

 ها  كنندهتقويتها و انواع ساختارهاي كامپوزيتي، مروري بر انواع پركن

  رئولوژي سيالات پليمري:  -5
هاي رئولوژي پليمر ها، پديده هاي معمول براي خواص ويسكوالاستيك، رفتار غير نيوتني سيالات پليمري، مدل

    ويسكوالاستيك
  رفتار  مكانيكي جامدات پليمري:  -6

، آزمـون خـزش و اسـتهلاك    كرنش، مفهوم مدول الاستيك، عوامل موثر بر مدول مواد پليمـري -آزمون تنش
  تنش، عوامل موثر بر زمان آسودگي از تنش

  
  
  
  
 

  روش ارزيابي: 
 ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي پروژه

+ + + + 

  
  ندارد بازديد:

  منابع اصلي:
1- Rodriguez F., Cohen C., Ober C., Archer K. L.,“ Principles of Polymer Systems”, 6th 

Edition, CRC Press, 2014. 
2- Fried J.R., “Polymer Science and Technology”, 3rd Edition, Prentice Hall, 2014. 
3- Sperling L.H., “Introduction to Physical Polymer Science”, 4th Edition, Jhon Wiley & Sons, 
2006. 
4-Landel R.F, Nielsen L.E,“Mechanical Properties of Polymers and Composites”, 2nd Edition, 
CRC Press, 1993.     
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  1آزمايشگاه فيزيك 
Physics 1 Lab. 

 
 1تعداد واحد عملي: 

    -حل تمرين: 

   -تعداد واحد نظري: 

 نوع درس: اختياري  1پيشنياز:  همنياز با فيزيك 
  

  هدف درس:
  1انجام آزمايش هاي مربوط به درس فيزيك 

  
  رئوس مطالب: 

تعادل بردارها ، حركت در يك بعد، حركت در دو بعد، كار و انرژي ، دوران، حركت هارمونيك، قانون اول و دوم 
  ترموديناميك
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  :روش ارزيابي
  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه

 -   +   -  +   
  

  ندارد بازديد:
  منابع اصلي:

1- Halliday D., Resnick R., Walker J., “Fundamentals of Physics”, John Wiley & Sons, 10th 
Edition,2014. 
2- Serway R.A.,Vuille C.H.,“ College Physics” , Cengage Learning , 10th Edition.,2015. 
3- Young H.D., Freedman R.A., Ford L. , “University  Physics” , Pearson Education Limited 
14th Edition, 2016. 
 

 

 

 

 

 

 

 

  2آزمايشگاه فيزيك 
Physics Lab. 2 

 
 1تعداد واحد عملي: 

    -حل تمرين:

   -تعداد واحد نظري: 

 نوع درس: اختياري  2پيشنياز:  همنياز با فيزيك 
  

  هدف درس:
  باشد. مي 2هدف از ارائه اين درس كاربرد عملي آموخته هاي دانشجويان در درس فيزيك 

  
  رئوس مطالب: 

شناسايي اسيلوسكوپ، شناسايي گالوانومتر و طرز كار، تبديل آن به آمپرمتر و ولتمتر و واتمتـر، رسـم منحنـي مشخصـة     
لامپهاي دو قطبي و سه قطبي و ديود و تراتزيستور، اندازه گيري ظرفيت خازنهـا و تحقيـق قـوانين آنهـا، انـدازه گيـري       
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)، اندازه گيري مقاومـت،   RL – RCمقاومت ظاهري سلف اندوكسيون (
  پل تار، پل وستون، پل كلوين، رسم منحني تحريك.

   
  :روش ارزيابي

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
 -   +   -   +  

  
  ندارد بازديد:

  منابع اصلي:
1- Halliday D., Resnick R., Walker J., “Fundamentals of Physics” , John Wiley & Sons, 10th 
Edition, 2014. 
2- Serway R. A. , Vuille C.H., “ College Physics” , Cengage Learning , 10th Edition, 2015. 
3- Young H.D., Freedman R.A., Ford L., “ University  Physics” , Pearson Education Limited 
14th Edition, 2016. 
 
 
 
 
 
 
 

 

  
 هاي مهندسي گيري كميت اندازههاي  روشآزمايشگاه 

Measurement Methods for Engineering Parameters Lab. 
 

 1تعداد واحد عملي: 

  -حل تمرين:

   -تعداد واحد نظري: 

 نوع درس: اختياري   -پيشنياز:  

  
 هدف درس: 

  ها. سنسورهاي صنعتي و نحوه راه اندازي و بكارگيري آنآشنايي دانشجويان با 
   

  رئوس مطالب:
    نحوه استفاده از سنسور فشار نسبي و مطلق -1
  نحوه استفاده از سنسورهاي دماي مقاومتي و ولتاژي -2
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  گيري رطوبت بصورت مستقيم و غير مستقيم نحوه اندازه -3

 گيري حجم و دانسيته نحوه اندازه -4

 گيري دبي  نحوه اندازه -5

 گيري سرعت نحوه اندازه -6

 فشار بخار يك مايعنحوه اندازه گيري  -7

 

  روش ارزيابي:
  ارزشيابي مستمر ميان ترم آزمون نهايي  پروژه

-  +  -    +  
  

  ندارد   بازديد:
   منابع اصلي:

1- Bentley J.P., “Principles of Measurement Systems”, Prentice Hall, 2003. 
2- Hughes A. , “Measurement and Control Basics”, ISA Publisher, 2002. 
3-  Eckman D.P., “Industrial Instrumentation”, John wiley & Sons, 1991. 
4- Doebelin E.O., “Measurement Systems”, McGraw-Hill Book Co., 1985. 
5- Holman J.P., “Experimental Methods for Engineers”, McGraw-Hill Book Co., 1984. 
 

 

 
 

فاضلابآب و تصفيه آزمايشگاه    
Water and Wastewater Treatment Lab. 

 
 1تعداد واحد عملي: 

   -حل تمرين: 

   -تعداد واحد نظري: 

 نوع درس: اختياري   -پيشنياز:  

  
 هدف درس: 

هاي كنترل كيفي و فرآيندهاي تصفيه آب و فاضلاب صنعتي و  آشنايي دانشجويان كارشناسي مهندسي شيمي با آزمايش
    بهداشتي

  
  رئوس مطالب:
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كدورت سنجي، سختي (موقت، دائم، كل) ، قليائيت، اكسيژن مورد نيـاز  
سـازي و تـه    شيميائي، اكسيژن مورد نياز زيستي، جارتست (انعقاد، لختـه 

از هاي موجود در آب و فاضلاب ( ها و آنيون گيري كاتيون نشيني) ، اندازه
هاي  هاي نفتي و سموم در آب گيري آلاينده نيترات، نيتريت)، اندازهجمله سديم، پتاسيم، كلسيم، منيزيم، سولفات، كلرايد، 

هاي آلي، فرآيند نانو فيلتراسيون در حـذف   گيري كل كربن آلي، فرآيند اكسيداسيون پيشرفته در حذف آلاينده آلوده، اندازه
 هاي صنعتي آلودگي

  
  روش ارزيابي:

  ارزشيابي مستمر  ميان ترم  آزمون نهايي  پروژه
-  +  -    +  

  
  ندارد   بازديد:

   منابع اصلي:
1- Tchobanoglous G. , Burton F.L., Stensel H.D. , “Wastewater Engineering-Treatment and 

Reuse”, McGraw Hill, 4th Edition, 2004. 
  1394محمد چالكش اميري ، اصول تصفيه آب ، نشر اركان ، چاپ يازدهم ،  -2
رحمتي، قوانين، مقررات، ضوابط و استانداردهاي محيط زيست انساني، انتشارات حك، علي محمد شاعري، عليرضا  -3
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